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INTRODUCERE

Conceptul de dezvoltare durabild include dezvoltarea care urmdreste satisfacerea ne-
voilor prezentului, fara a compromite capabilitatea viitoarelor generatii de a-si asigura
propriile nevoi.

Dezvoltarea durabila incearca sa gaseasca solutii teoretice si cu aplicabilitate practica in ac-
tivitatea antropogena in corelatie cu mediul Inconjurator, mediul economic sau mediul social.
Prima semnalare a faptului ca evolutiile economice si sociale ale statelor lumii si ale omenirii
in ansamblu nu mai pot fi separate de consecintele activitatii umane asupra cadrului natural
s-a facut in raportul din 1972 al Clubului de la Roma, intitulat Limitele cresterii. Documentul
sintetizeaza datele privind evolutia a cinci parametri (cresterea populatiei, impactul industria-
lizarii, efectele poluarii, productia de alimente si tendintele de epuizare a resurselor naturale),
sugerand concluzia ca modelul de dezvoltare practicat in acea perioada nu poate fi sustinut pe
termen lung.

Problematica raporturilor dintre om si mediul natural a intrat in preocuparile comunitatii
internationale Incepand cu prima Conferinta a ONU asupra Mediului (Stockholm, 1972) si s-a
concretizat in lucrarile Comisiei Mondiale pentru Mediu si Dezvoltare, instituite in 1985. Ra-
portul acestei Comisii, prezentat in 1987 de G. H. Bruntdland si intitulat Viitorul nostru comun
a oferit prima definitie acceptata a dezvoltarii durabile ca fiind , 0 dezvoltare care satisface
nevoile generatiei actuale fara a compromite sansele viitoarelor generatii de a-si satisface
propriile nevoi”. Astfel, obiectivul general al promovarii dezvoltarii durabile este de a avea oa-
meni mai bine pregatiti pentru a face fata provocarilor prezente si viitoare si pentru a actiona
cu responsabilitate fata de generatiile viitoare.

Conceptul de dezvoltare durabila reprezinta rezultatul unei abordari integrate a factorilor
politici si decizionali, in care protectia mediului si cresterea economica pe termen lung sunt
considerate complementare si reciproc dependente. De la acest punct, problemele complexe
ale dezvoltarii durabile au capatat o dimensiune politica globala, fiind abordate la cel mai Inalt
nivel la Conferinta Mondiala pentru Mediu si Dezvoltare Durabila de la Rio de Janeiro (1992),
la Sesiunea Speciala a Adunarii Generale a ONU si adoptarea Obiectivelor Mileniului (2000),
la Conferinta Mondiala pentru Dezvoltare Durabila de la Johannesburg (2002) si la Conferinta
Mondiala pentru Dezvoltare Durabila de la Rio de Janeiro (2012). Au fost elaborate programe
concrete de actiune la nivel global si local, printre care Agenda 21 Locald, conform dictonului ,sa
gandim global si sd actiondm local’.

Pamantul are o capacitate limitata de a satisface cererea crescanda de resurse naturale din
partea sistemului socioeconomic si de a absorbi efectele distructive ale folosirii lor. Schimbarile
climatice, fenomenele de eroziune si desertificare, poluarea solului, apei si aerului, reducerea
suprafetei sistemelor forestiere tropicale si a zonelor umede, disparitia sau periclitarea existen-
tei unui numar mare de specii de plante si animale terestre sau acvatice, epuizarea accelerata a
resurselor naturale neregenerabile au Inceput sa aiba efecte negative, masurabile, asupra dez-
voltarii socioeconomice si calitatii vietii oamenilor in zone vaste ale planetei.

In cadrul acestui proces au fost adoptate o seami de conventii internationale care stabilesc
obligatii precise din partea statelor si termene stricte de implementare privind schimbarile cli-
matice, conservarea biodiversitatii, protejarea fondului forestier si zonelor umede, limitarea
folosirii anumitor produse chimice, accesul la informatii privind starea mediului si altele. Acest
tip de dezvoltare include criterii de protejare a ecosistemelor, a solului, a aerului si a apei, si

criterii de conservare a diversitatii biologice avand in vedere necesitatile generatiilor viitoare.
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Semnand Declaratia Natiunilor Unite pentru Mediu si Dezvoltare de la Rio de Janeiro din
1992, Republica Moldova si-a manifestat vointa si si-a asumat obligatia de a se integra in proce-
sul global de tranzitie la modelul de dezvoltare durabili. In conformitate cu aceasti obligatiune,
in anul 2000, a fost aprobata ,Strategia Nationald pentru Dezvoltarea Durabild”, elaborata in
cadrul Programului Natiunilor Unite pentru Dezvoltare.

Obiectivele strategice, prevazute pentru urmatorii 20 de ani, vizeaza in mod special cresterea
bunastarii Intregului popor si a fiecarui cetatean, precum si prosperarea generatiilor urmatoare.

Pentru Republica Moldova dezvoltarea durabila presupune o abordare complexa a proble-
mei utilizarii resurselor: 1) lipsa resurselor limiteaza dezvoltarea; 2) dezvoltarea localitatilor
urbane si rurale provoaca poluarea mediului - solului, aerului, apelor de suprafata si freatice
etc.; 3) exploatarea intensiva a unor resurse (solului, apelor, padurilor) reduce capacitatea lor
de regenerare, conduce la saracia populatiei.

Republica Moldova a recunoscut importanta aplicarii principiilor dezvoltarii durabile in toa-
te sectoarele economiei nationale si in sfera sociala (Strategia Nationald de Mediu 2013 - 2023,
HG 301 din 24.04.2014). Cele 18 principii ale dezvoltarii durabile sunt primordiale pentru pro-
cesul de planificare strategica la nivel national si sectorial, tinandu-se cont de faptul ca:

» Oamenii au dreptul la o viata sanatoasa si prospera in armonie cu mediul inconjurator;

» Dezvoltarea de azi nu trebuie sa submineze necesitatile de dezvoltare si de mediu ale
generatiilor viitoare;

» Natiunile au dreptul suveran de a-si exploata resursele, dar fara a cauza distrugeri in
afara granitelor lor.

» Natiunile trebuie sa propuna legi internationale care sa acorde compensatii pentru dau-
nele cauzate In afara granitelor tarii lor.

» Natiunile trebuie sa protejeze mediul. Atunci cand exista riscul de daune majore, irever-
sibile, nesiguranta stiintifica nu trebuie pusa mai presus de masurile clare de prevenire
a degradarii mediului;

» Pentru a obtine o dezvoltare durabild, protectia mediului trebuie sa devina parte inte-
granta a procesului de dezvoltare.

» Reducerea sardciei si disparitia diferentelor economice intre diverse parti ale lumii sunt
esentiale pentru realizarea dezvoltarii durabile.

» Natiunile trebuie sa coopereze pentru conservarea si protejarea ecosistemelor;

» Natiunile ar trebui sa reduca si sa elimine modelele care nu sunt durabile de productie si
consum si sa implementeze politici demografice potrivite;

» Problemele de mediu sunt mai bine rezolvate cu participarea tuturor cetatenilor.

» Natiunile ar trebui sa faciliteze si sa incurajeze participarea cetatenilor la rezolvarea
problemelor de mediu, de aceea informatiile despre mediu trebuie facute accesibile pu-
blicului larg;

» Natiunile trebuie sa aprobe legi care sa protejeze mediul, sa apere victimele poluarii si
atunci cand este cazul sa impiedice actiunile asupra mediului care ar avea impact negativ
ireversibil;

» Natiunile ar trebui sa coopereze pentru crearea unui mediu economic deschis care sa
asigure tuturor tarilor dezvoltarea durabil3;
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Poluatorul trebuie sa acopere costurile pagubelor produse;
Natiunile trebuie sa se informeze reciproc despre dezastrele naturale;
Dezvoltarea durabila necesita o abordare stiintifica a problemei;

Natiunile trebuie sa Impartaseasca cunostintele si tehnicile inovative pentru a realiza
scopul dezvoltarii durabile;

Pacea, dezvoltarea si protectia mediului sunt inseparabile.

Tranzitia de la o crestere si dezvoltare economica este una dificila si realizabila doar pe ter-
men lung. Ea implica costuri serioase si, In mod cert, afecteaza productivitatea. Se pleaca insa de
la premisa ca aceste pierderi, strict economice si pe termen scurt, vor fi compensate pe termen
lung printr-un plus in calitatea vietii oamenilor.



I. CONCEPTUL MANAGEMENTULUI DURABIL AL TERENURILOR

(Gheorghe Cainarean - Agentia Nationald de Dezvoltare Rurald)

1.1. Agricultura durabila in contextul dezvoltarii durabile

Securitatea alimentara este una din provocdrile-cheie la nivel mondial din acest secol. Agricultu-
rajoaca un rol strategic in toate tarile lumii, Intrucat este principalul sector responsabil de securita-
tea alimentara a populatiei, avand, totodatd, o contributie speciala la procesul general de dezvoltare
economica durabila si de protectie a mediului.

Dezvoltarea durabila nu poate fi conceputa fara o dezvoltare durabila a agriculturii, care, la ran-
dul ei, are rolul de a contribui la imbunatatirea starii agriculturii, astfel incat sa se poata realiza
obiectivele economice, sa se asigure responsabilizarea cu privire la protectia mediului inconjurator
si sa se promoveze echitatea din punct de vedere social.

Conceptul de dezvoltare dura-
bild a fost extins la toate nivelurile
de abordare teoretica si practica’.
Desi aparut recent, conceptul de
agricultura durabila a capatat o cir-
culatie la scara mondiala in econo-
mia agrara, prin tema centrala care
a facut obiectul principal al dez-
baterilor Congresului al XXI-lea al
Asociatiei Internationale a Econo-
mistilor Agrarieni (Tokio, 1991)2.

Ce este agricultura durabila?
Pentru sintagma agricultura dura-
bila Inca nu s-a elaborat o definitie
detaliata, care sa fie unanim accep-
tata, deoarece practicile agricole
care se subsumeaza acestui concept
si care tind sa asigure dezvoltarea
durabila in domeniul rural variaza in spatiu si timp. Astfel, este neindicat sa impunem o definitie
rigida a agriculturii durabile, deoarece tari si chiar regiuni din cadrul aceleiasi tari lucreaza in con-
texte sociale, economice si ecologice diferite. Ca urmare, unele tari iau in considerare doar protectia
solului, aerului si apei, In timp ce altele includ de asemenea flora si fauna, frumusetea peisajului,
energia sau schimbarile climatice cand se evalueaza impactul agriculturii asupra mediului inconju-
rator si cand isi stabilesc obiectivele agricole si ecologice.

Fig. 1.1. Agrosistem

Agricultura durabila este, in primul rand, o agricultura viabild din punct de vedere economic,
care raspunde exigentelor cererii de alimente sanatoase si de calitate superioard, este o agricultura
care garanteaza protectia si ameliorarea resurselor naturale pe termen lung si le transmite nealte-
rate generatiilor viitoare.

! Mioara Borza, Dificultati in realizarea agriculturii durabile in Romania, Revista Lucrari stiintifice, vol. 51, 2008

2 Carmen V. Radulescu, Dezvoltarea durabili si implicatiile economico-financiare ale organizirii exploatatiilor
agricole, ASE, Bucuresti, 2003 http://www.biblioteca-digitala.ase.ro/biblioteca/carte2.asp?id=265&idb
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O astfel de agricultura determina si dezvoltarea rurala durabila prin diversificarea activitatii eco-
nomice, deoarece materiile prime apar si se prelucreaza prioritar in zonele rurale, se dezvolta infra-
structura si potentialul economic al satelor.

Pentru caracterizarea durabilitatii diferitor sisteme de agricultura sunt utilizate criteriile
urmatoare:
cantitatea si calitatea productiei;
costuri rezonabile de productie pentru produse competitive;
stabilitatea productiei de la an la an, pe sectoare, ferme si terenuri agricole;
raporturi armonioase cu principalele resurse naturale (sol, apa, fauna, flora, relief);
imbunatatirea, ameliorarea si consevarea acestora pentru generatiile viitoare;
specializarea si structura productiei agricole trebuie sa fie flexibile, adica sa posede o capaci-
tate de a reactiona la schimbarile pietii privind cererea si oferta;

» raport echilibrat pe termen lung intre cerintele economice, ecologice si sociale.

YVVVYVYYVYY

De asemenea, in diversitatea obiectivelor pe care tarile le stabilesc pentru agricultura si pentru
mediul inconjurator, exista un nou consens - fermele durabile din agriculturd se caracterizeazd prin
faptul cd practicd un management performant, pdstreazd biodiversitatea si sunt profitabile pe termen
lung.

Trebuie subliniat ca orice definitie a agriculturii durabile trebuie sa includa, pe langa protectia
mediului inconjurator, dimensiunea umand, care include doua componente-cheie:

1. Fermierii:

» care deja aplica tehnologii avansate ale agriculturii durabile;

» care vor practica agricultura durabila doar daca acest lucru se poate face fara pierderi materi-
ale substantiale si daca au acces la informatii si tehnologii specifice acestui tip de agricultura.

2. Consumatorii:

» a caror cerere pentru produse agroalimentare sanatoase, de calitate, ecologice este recunos-
cuta;

» care trebuie informati despre costurile sociale totale ale produselor agricole obtinute cu aju-
torul agriculturii intensive, In absenta unor valori de piata exacte, care ar face vizibile costu-
rile ecologice mascate.

Referitor la dimensiunea umana (la incurajarea fermierilor si a consumatorilor) o atentie deo-
sebita trebuie acordata sistemelor de marketing, care au o influenta puternica in Incurajarea sau
descurajarea adoptdrii de practici ale agriculturii durabile.

Pentru a practica agricultura durabila trebuie sa se identifice:

» potentialul unor practici si tehnologii cunoscute, dar si noi, de a furniza produse agricole fara
a degrada mediul si fara a reduce viabilitatea economica pe termen lung sau a compromite
interesele generatiilor viitoare (conservarea solului, a apei, a biodiversitatii cu ajutorul redu-
cerii substantelor chimice folosite in agricultura);

» posibilitati tehnice si prioritati in cercetare pentru a sustine o tranzitie catre forme de dezvol-
tare mai durabile ale agriculturii;

» instrumente economice, institutionale si culturale In dezvoltarea si adoptarea unor tehnologii
si practici ale agriculturii durabile.

Putem mentiona ca agricultura durabila este un sistem de tehnologii si practici menite nu doar
sa asigure o productie satisfacatoare, ci si sa realizeze obiectivele ecologice. Acest lucru este evi-
dent tinand cont ca agricultura durabila isi are fundamentarea stiintifica in conceptul de bioeco-
nomie. Totusi, agricultura durabild nu poate fi ,pur ecologica“, deoarece aceasta trebuie sa folo-
seasca din plin, dar judicios, realizarile chimiei si biologiei pentru a ridica randamentul culturilor.
Folosirea rationala a ingrasamintelor si a celorlalte substante chimice este obligatorie, pentru ca,
sd nu uitam, unul din principalele obiective ale agriculturii durabile este asigurarea securitatii ali-
mentare, iar substantele chimice contribuie la sporirea recoltei cu aproximativ 40%, comparativ



)

|. CONCEPTUL MANAGEMENTULUI DURABIL AL TERENURILOR

cu alte metode tehnologice, iar acest lucru nu poate fi neglijat in politica de asigurare a populatiei
cu alimente.

In acelasi timp, un obiectiv, la fel de important al agriculturii durabile, este si protectia mediului
si de aceea agricultura trebuie sa devina un ecosistem mai putin poluant si energofag. Acest lucru
se poate realiza prin conceperea unui tip de progres tehnic care sa inldture neajunsurile agriculturii
de tip industrial si care sa puna in centrul preocuparilor sporirea factorului biologic, prin utilizarea
bioingineriei si biotehnologiilor in cresterea productiei vegetale si animale.

1.2. Principiile si obiectivele agriculturii durabile

Agricultura durabila este o acti-
une cu scop si pe termen lung prin
care se urmareste sa se depaseasca
problemele si restrictiile cu care se
confrunta agricultura conventiona-
la practicata actualmente de majo-
ritatea agricultorilor, care necesita
schimbari cardinale pentru a se
asigura: (i) viabilitatea economica
a exploatatiilor agricole; (ii) pas-
trarea stdrii favorabile a mediului
inconjurator si (iii) acceptarea sau
trecerea la sisteme de agricultura
alternativa prietenoase mediului.
Dezvoltarea durabila (sustenabi-
13) In acest context ar trebui sa fie Fig. 1.2. Lot demonstrativ de promovare a agriculturii durabile
productiva, profitabila, ecologica,
sa conserveze resursele naturale si
ecosistemele agricole, sa asigure o dezvoltare echilibrata sociala si umana a populatiei rurale.

Astfel, principiile care definesc dezvoltarea durabila se contureaza pentru sectorul agrar prin

faptul ca:

» resursele regenerabile nu sunt folosite decat In functie de rata lor de regenerare;

» sursele epuizabile de materii prime nu sunt folosite de catre om decat atata vreme cat ele pot
fi inlocuite, atat din punct de vedere material, cat si functional, cu resurse regenerabile, garan-
tand, totodata, o productivitate mai mare;

» afectarea mediului ambiant nu depaseste capacitatea naturala de regenerare a factorilor prin-
cipali de mediu - aerul, solul si apa;

» trebuie mentinutd o echivalenta temporara intre momentul interventiei si timpul de desfasu-
rare a proceselor in natura.

Agricultura durabild, in primul rand viabila din punct de vedere economic, raspunde exigentei
cererii de alimente sanatoase si de calitate superioard, fiind o agricultura care garanteaza protec-
tia si ameliorarea resurselor naturale pe termen lung si le transmite integre generatiilor viitoare.
Un astfel tip de agricultura determina si diversifica activitati economice rurale, deoarece materiile
prime apar si sunt supuse transformarilor primare la nivel de exploatatie agricold, pentru care este
necesar, de rand cu pastrarea calitatii mediului natural de producere, de a dezvolta infrastructura si
de a spori potentialul economic al satelor.

In concluzie, am putea spune ci agricultura durabild este un concept cu definitie largd. Pentru a
sintetiza acest concept, vom enumera principalele obiective pe care trebuie sa le indeplineasca o
agricultura durabila:

» asigurarea securitatii alimentare (satisfacerea nevoilor umane de alimente si fibre);

» conservarea calitatii mediului si a resurselor naturale de care depinde agricultura;
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» utilizarea mai eficienta a resurselor reinnoibile si nereinnoibile;

» sustinerea viabilitatii activitatilor agricole si cresterea calitatii vietii fermierilor si a membri-
lor societatii in ansamblu;

» participarea larga, cu putere de decizie, a populatiei

Este vital ca tranzitia catre o agricultura durabila sa aiba in vedere necesitatea de a mentine un
sector agricol competitiv si eficient din punct de vedere economic, care sa raspunda referintelor
fluctuante ale consumatorilor si care sa usureze dezvoltarea comertului produselor agricole, con-
servand, in acelasi timp, mediul natural si baza de resurse in viitor.

Sistemele de agricultura® durabila sunt caracterizate printr-o activitate productiva multisecto-
riald, productia vegetali fiind intotdeauna in relatie directi cu cea animalier. In sistemele de agri-
cultura durabild, pentru dezvoltarea unei activitati productive intensive, cu rezultate de productie
competitive sunt necesare urmatoarele masuri:

» diversitate mare a culturilor vegetale, dar, In acelasi timp, soiuri si hibrizi cu un potential ge-
netic ridicat si adaptati conditiilor locale; culturile perene sunt folosite atat pentru necesita-
tile sectorului zootehnic, cat si pentru imbunatatirea si conservarea starii structurale a solu-
lului; culturile de leguminoase sunt preferate pentru imbunatatirea bilantului azotului in sol,
culturile ascunse sunt introduse, dupa recoltarea culturii principale, pentru protectia solului
la suprafata impotriva factorilor naturali si antropici agresivi (ploi torentiale, vant, circulatie
necontrolata pe sol);

» utilizare de materiale organice reziduale provenite, de reguld, din sectorul zootehnic (de pre-
ferinta a celor solide compostate) in combinatie cu ingrasaminte minerale; se folosesc pentru
asigurarea cu nutrienti a culturilor, dar si pentru conservarea starii de fertilitate a solului.
Dozele de Ingrasaminte, ce urmeaza a fi aplicate, sunt stabilite pe baza calculelor de bilant a
elementelor nutritive din sol in scopul evitarii supradozarii, mai ales in cazul azotului, atat
pentru reducerea cheltuielilor de productie, cat si a poluarii mediului;

» folosirea pe scara larga a mijloacelor profilactice si biologice de protectie, limitand cat mai
mult utilizarea substantelor chimice; de mare importanta in combaterea buruienilor este si
capacitatea plantelor cultivate de reducere a proliferarii acestora, precum si calitatea lucrari-
lor mecanice facute in acest scop;

» exploatare rationala si protectia pajistilor si fanetelor naturale si a zonelor supuse eroziunii
printr-un pasunat in sistem controlat; furajarea animalelor trebuie sa fie in concordanta cu
productivitatea rasei, iar manipularea si depozitarea reziduurilor zootehnice trebuie sa res-
pecte anumite reguli, in scopul minimizarii poluarii. Numarul de animale trebuie sa fie corelat
cu suprafata de teren agricol a fermei;

» efectuarea in perioadad optima de lucrabilitate si traficabilitate (In functie de continutul de apa
din sol pe adancimea de lucrare) a tuturor lucrarilor solului, precum si a celor de recoltat si
transport; trebuie respectate si anumite conditii cu privire la pretabilitatea solului fata de o
lucrare specifica, fata de numarul de lucrari, sarcina pe osie, presiunea din pneuri, numarul de
roti pentru protectia solului impotriva degradarii fizice;

» la amenajarea fermei trebuie luate in considerare, pe langa aspectele de protectie si conserva-
re a ecosistemelor, a biodiversitatii, si cele economice si sociale.

Agricultura durabild trebuie sd devind componenta principald a politicii agrare a statului. Extra-
poland toate aceste principii si obiective asupra politicii agrare, vom vedea ca o politica agrara
durabila trebuie organizata astfel, incat sa faca posibila o agricultura:

» caracterizata din punct de vedere economic prin actiuni comerciale de succes, care se des-
curca fara subventiile de la stat, devenind astfel concurentiala. Persoanele angajate in dome-

3 Sistemul agricol reprezinta un ansamblu de sectoare, tehnologii, masini si agregate tehnologice, in care solul este
folosit ca principala resursa de productie pentru culturile agricole, pomicole, viticole, legumicole, ca si pentru
cresterea animalelor.
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niul agricol nu vor castiga doar de pe urma producerii unor alimente sanatoase si a comerci-
alizarii si prelucrarii preponderent regionale, ci, in sensul unei agriculturi multifunctionale,
si de pe urma castigarii altor surse de venit din sectorul turistic, prin cultivarea unor materii
prime regenerabile sau prin producerea de energie din masa biologica. La toate acestea se
vor adauga si alte surse de castig, prin onorarea de catre stat a unor prime pentru protectia
mediului si a rezervatiilor naturale;

» caracterizata din punct de vedere ecologic de faptul ca manipuleaza resursele naturale - sol,
aer si apa - astfel incat acestea sunt protejate fata de influentele negative de durata. Concret,
asta inseamna cad Ingrasamintele si substantele care protejeaza plantele trebuie sa fie folosite
in mod economic si cu multa grija, astfel incat pamantul si apele aflate in apropierea suprafe-
telor cultivate sa nu fie afectate. Culturile trebuie sa permita prezervarea unui mediu carac-
terizat prin diversitatea speciilor, urmand sa incurajeze si potentialul genetic al plantelor de
cultura sau al raselor de animale de casa mai vechi;

» caracterizata din punct de vedere social de asigurarea locurilor de munca in mediul rural;

» caracterizata din punct de vedere etic de protectia animalelor, astfel incat animalele de pro-
ductie sa fie tratate in mod corespunzator si sa nu fie chinuite inutil;

» care ridica protectia consumatorilor la rangul unei noi paradigme politice;

» trebuie mentinuta o echivalenta temporara intre momentul interventiei si timpul de desfasu-
rare a proceselor in natura.

1.3. Gestionarea durabila a terenurilor - pilonul de baza a agriculturii durabile

Gestionarea durabila a terenurilor (GDT) este temelia agriculturii durabile si o componenta stra-
tegica a dezvoltarii durabile, securitatii alimentare, reducerea sardciei si sanatatea ecosistemului.
Gestionarea durabila a terenurilor constituie echilibrul dintre productie si protectie si fara de care
nu poate fi atins obiectivul general al dezvoltarii durabile.

Astfel, gestionarea durabila a te-
renurilor se ocupa de elementele
esentiale ale sistemului de sprijin
ale vietii globale. Deoarece efectele
negative ale exploatdrii resurselor
au devenit foarte raspandite, devine
constient faptul ca terenurile pro-
ductive sunt limitate si ca terenuri-
le utilizate au nevoie de mai multa
grija. Sanatatea si bunastarea tutu-
ror oamenilor depinde de calitatea
resurselor funciare, dar cei care
direct le folosesc pot fi primii care
vad declinul in calitatea terenulor.
Conceptul de gestionare durabild a
terenurilor s-a dezvoltat in cadrul
atelierului de lucru din Chiang Rai,
Thailanda, in anul 1991. La acest atelier a fost recomandata constituirea grupului de lucru al Societatii
Internationale de Stiinta a Solului (SISS), care s-a ocupat de definitivarea conceptului, de dezvoltarea
unei definitii si elaborarea recomandarilor unei proceduri privind monitorizarea si evaluarea progre-
sului sistemelor durabile de utilizare a terenurilor*.

Fig. 1.3. Cultura graului in sistem
conservator de lucrare a solului

* Julian Dumanski, Criteria and indicators for land quality and sustainable land management, ITC Journal 1997
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.200.4572&rep=rep1&type=pdf
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Gestionarea durabild a terenurilor este definita ca «utilizarea resurselor funciare, inclusiv a soluri-
lor, apei, animalelor si plantelor, pentru producerea de bunuri pentru a satisface nevoile in schimbare
ale omului, asigurdnd, in acelasi timp, potentialul de productie pe termen lung a acestor resurse si
mentinerea functiilor de mediux.

Gestionarea durabila a terenurilor mai este definita ca «adoptarea sistemelor de utilizare a tere-
nurilor, care, prin practici de gestionare corespunzdtoare, permite utilizatorilor de terenuri sd ma-
joreze beneficiile economice si sociale mentindnd sau imbundtdtind functiile de sprijin ecologice ale
resurselor funciare»®.

Gestionarea durabila a terenurilor combina tehnologiile, politicile si activitatile care vizeaza in-
tegrarea principiilor socioeconomice cu preocuparile legate de mediu, astfel ca simultan:

» sa mentind sau sa sporeasca nivelul de productie (Productivitatea)
» sareduca nivelul de risc al productiei (Securitatea)

» sa protejeze potentialul de resurse naturale si sa prevind degradarea solului si calitatea apei
(Protectia)

» sa fie economic viabil (Viabilitatea)

» sisocial acceptabil (Acceptabilitatea)

Definitia si cele cinci criterii (piloni) constituie principiile de bazd si fundamentul pe care se dezvol-
td gestionarea durabild a terenurilor.

In gestionarea durabili a tere-
nurilor sunt implicate activitdti, ce
tin de:

» conservarea si consolidarea
capacitatilor de productie a
terenurilor agricole si fores-
tiere

» sustinerea zonelor forestie-
re productive si cu potential
comercial si a rezervelor de
padure cu destinatie neco-
merciala

» mentinerea integritatii bazi-
nelor de alimentare cu apa
si necesitatilor de generare
a energiei si de conservare a

. Fig. 1.4. Captarea si utilizarea energiei vantului

» mentinerea capacitatilor acviferelor de a servi necestatile fermelor agricole si a altor
activitati productive
Gestionarea durabila a terenurilor se bazeaza pe patru principii comune:
» abordari ale utilizatorilor de teren si abordari participative;
» utilizarea integrata a resurselor naturale la nivel de ecosistem si sisteme agricole;
» implicarea la mai multe nivele si multilateral;

» politica specifica si sprijin institutional, inclusiv dezvoltarea de mecanisme de stimulare pen-
tru adoptarea GDT si generarea de venituri la nivel local.

> Sustainable Land Management, http://www.fao.org/nr/land/sustainable-land-management/en/

.
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Aplicarea acestei metode necesita colaborare si parteneriat la toate nivelurile - utilizatorii tere-
nurilor, expertii tehnici si factorii de decizie politica - pentru a se asigura ca cauzele masurilor de
degradare si corective sunt identificate In mod corespunzator, si ca politica si mediul de reglemen-
tare permit adoptarea celor mai potrivite masuri de management.

Gestionarea durabila a terenurilor este cruciald pentru reducerea la minimum a degradarii solu-
lui, reabilitarea zonelor degradate si asigurarea utilizarii optime a resurselor funciare in beneficiul
generatiilor prezente si viitoare, este considerata un imperativ pentru dezvoltarea durabila si joaca
un rol-cheie In armonizarea obiectivelor de productie si de mediu complementare.

Gestionarea durabila a terenurilor constituie un pachet de tehnologii aplicate la toate nivelurile
de utilizare a terenului, care in mod individual sau in agregat contribuie la dezvoltarea durabila a
agriculturii. Acesta are ca scop maximizarea utilizarii eficiente a resurselor in raport cu cantitatea
si calitatea productiei, in timp ce incorporeaza preocupadrile legate de mediu si sociale pe termen
lung. Evalueaza managementul nu numai in ceea ce priveste eficienta productiei, dar, de asemenea,
in ceea ce priveste impactul sau asupra mediului si capacitatea acestuia de a asigura echitatea din
generatie In generatie.

Una dintre cele mai importante aspecte ale gestionadrii durabile ale terenurilor este fuziunea
critica dintre agricultura si mediu, prin obiective gemene:

1) mentinerea productivitatii pe termen lung a functiilor ecosistemului (pamant, apa, biodi-
versitate) si

2) cresterea productivitatii (calitate, cantitate si diversitate) de bunuri si servicii, precum si
produse alimentare in special In conditii de siguranta si sanatate.

In domeniul agriculturii, gestionarea durabild a terenurilor include mentinerea in timp a
productivitatii solurilor. Acest lucru necesita o combinatie dintre sistemul de fertilizare a solului
(inclusiv aplicarea de ingrasaminte minerale si organice), cu masurile de conservare a solului si a
apei (aplicarea masurilor agronomice, de gestionare a solului si a masurilor fizice, cum ar fi tera-
sarea, acoperirea solului cu mulci, retinerea resturilor vegetale) °.

Gestionarea durabila a terenurilor va acorda prioritate diferitor elemente ale acestei combinatii
in functie de teren, ecosistem, clima si utilizarea terenului care determina potentiale forme de
degradare. Acesta va cuprinde intotdeauna toate elementele agriculturii - cresterea animalelor,
cresterea culturilor si agrosilvicultura, care au impact asupra ecosistemului.

In domeniul managementului resurselor naturale, gestionarea durabild a terenurilor este
mentinerea in timp a productivitatii si integritatea ecologica a peisajelor rurale, inclusiv a resur-
selor forestiere, a apei si faunei salbatice. Practicile aplicate au scopul de a oferi o gama de bunuri
publice, care includ: reabilitarea peisajelor de productie degradate, protectia functiilor bazinelor
de ap3, extinderea bazinelor, prevenirea degradarii padurilor si a epuizarii lor, replantarea siste-
matica a arborilor taiati si conservarea biodiversitatii in peisaje de productie.

Gestionarea durabild a terenurilor cuprinde alte abordari stabilite, cum ar fi: conservarea so-
lului si apei, gestionarea resurselor naturale, gestionarea integrata a ecosistemului si implica o
abordare holistica pentru realizarea ecosistemelor productive si sanatoase prin integrarea nevo-
ilor si valorile sociale, economice, fizice si biologice.

Gestionarea durabila a terenurilor contribuie la dezvoltarea durabila a localitatilor rurale si
necesitd o atentie deosebitda in cadrul programelor si investitiilor la nivel national, regional si
local. Astfel, pentru acesta este nevoie de a intelege:

» caracteristicile resurselor naturale ale ecosistemelor individuale si a proceselor ecosiste-
melor (clima, soluri, apa, plante si animale);

® Anne Woodfine, Using Sustainable Land Management practices to adapt to and mitigate climate change in Sub-

Saharan Africa, 2009 www.terraafrica.org
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» caracteristicile socioeconomice si culturale ale celor care locuiesc in, si / sau depind de re-
sursele naturale ale ecosistemelor individuale (populatia, structura gospodariilor casnice,
veniturile, nivelurile de educatie etc.);

» functiile de mediu si serviciile oferite de ecosisteme sanatoase (mentinerea fertilitatii solu-
lui, sechestrarea carbonului, ameliorarea microclimatei, conservarea biodiversitatii, etc.);

» multitudinea de constrangeri la si oportunitatile pentru utilizarea durabila a resurselor natu-
rale, a unui ecosistem ce ar satisface nevoile oamenilor de bunastare si necesitatile economice
(de exemplu, pentru alimente, apa, combustibil, adapost, medicamente, venit, de recreere).

FAO sustine tarile membre pe o gama larga de tehnologii complementare si abordari in gestio-
narea durabila a terenurilor prin: formare, informare, comunicare, echipamente, servicii de
consultanta pentru consolidare institutionala, reformele politice si programarea la nivel
national.

1.4. Principiile gestionarii durabile a terenurilor

Gestionarea durabila a terenurilor implica utilizarea terenului in capacitatea sa pentru a asigu-
ra productivitatea si mentinerea potentialului economic, in timp ce functia sa ecologica, cum ar fi
capacitatea solurilor de a retine apa sau a peisajului, a sprijini biodiversitatea, nu este diminuata’.

In cazul in care factorii economici, sociali si de mediu sunt luati in considerare in acelasi timp de
catre administratorii de terenuri, sustenabilitatea pe termen lung a sanatatii, rezistenta si producti-
vitatea unei proprietati este mult mai probabil sa fie asigurata.

Principiile generale de gestionare
a terenurilor sunt:

» Gestionarea proprietdtii in
functie de capacitatea si limi-
tdrile terenului

Aceasta se bazeaza pe o
intelegere a zonelor de resurse
funciare si a proceselor ecolo-
gice. Luati in considerare struc-
tura solului, adancimea si tipul,
panta si drenajul in deciziile de
management. Procesele critice
includ capacitatea solului de a
retine apa sau a rezista eroziunii.

» Cooperarea cu vecinii

Acest lucru permite pentru Fig. 1.5. Elemente potentiale de turism rural

gestionarea eficienta la nivel de peisaj, cum ar fi managementul incediilor, buruienilor, ddunato-
rilor animale si eroziunii. De multe ori acest lucru poate maximiza beneficiile si creste eficienta
costurilor

» Asigurd plasarea si intretinerea unei infrastructuri adecvate

Aceasta ar putea include drumuri, poduri, sisteme de canalizare, caracteristicile de conserva-
re a solului, cum ar fi contururile si a cdilor apelor, garduri, si puncte de apa pentru a minimiza
degradarea terenurilor. Un plan de administrare a proprietdtii va poate ghida in luarea acestor
decizii din perspectiva de proprietate.

7 Principles for Sustainable Land Management
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» Protejarea si reabilitarea zonelor care sunt degradate sau cu risc de eroziune si de salinitate

Identificarea diferitor specii de buruieni si adoptarea bunelor practici de igiena in ceea ce
priveste miscarile de masini, animale, furaje si seminte. Planificarea si punerea in aplicare a ma-
surilor de control integrate, care sunt cele mai potrivite pentru situatia dumneavoastra, pentru a
reduce impactul negativ asupra productiei si a mediului.

» Elaborarea unui plan de management al incendilor pentru proprietatea dvs. si lucrul cu vecinii

Gestionarea focului pentru protectia vietii si a proprietatii, conservarea biodiversitatii,
protectia padurilor comerciale si gestionarea pasunilor pentru pascut

» Respectarea si protejarea site-urilor de patrimoniu cultural indigene si europene
Gestionarea accesului la site-uri importante si identificarea riscurilor la conservarea lor
» Gestionarea pddurilor native pentru scopuri multiple

Implementarea practicilor durabile ale padurilor pot imbunatati productia de lemn si de
pasunat, in acelasi timp mentinand sau crescand valoarea biodiversitatii.

» Minimizarea consumului de energie si a deseurilor agricole la nivel de fermad

Acest lucru reduce costurile si impactul asupra mediului.

1.5. Avantaje si limitari ale gestionarii durabile a terenurilor

Problemele de gestionare durabild a resurselor de mediu sunt complexe din cauza incertitudinii si
complexititii ecosistemelor si proceselor naturale. Ingrijorarea cu privire la consecintele degradrii te-
renurilor asupra productivitatii agricole, securitatii alimentare si altor probleme ce tin de mediu si de
dezvoltarea durabilad a condus guvernele, agentiile de dezvoltare si organizatiile mondiale la incuraja-
rea activitatilor de conservare si restaurare a solului. Aceste activitati includ prevenirea utilizatorilor de
terenuri de la intreprinderea masurilor ce duc la degradarea terenurilor si convingerea lor in restabili-
rea terenurilor, care au fost deja degradate.

Practicile de gestionare a te-
renurilor sunt necesare pentru
imbunatdtirea starii resurselor
naturale si pentru conservarea
biodiversitatii®. De asemenea, este
important faptul ca utilizatorii de
terenuri sd inteleagd recomandd-
rile privind practicile de gestionare
a terenurilor, precum si beneficiile
celor mai bune practici recomanda-
te. Diverse instrumente pot fi utili-
zate pentru a Incuraja schimbarile
in utilizarea terenurilor, dar ele nu
garanteaza ca utilizatorii terenuri-
lor vor lua decizii care sa reflecte
cele mai bune rezultate sociale,

. ) Fig. 1.6. Pdasunatul controlat
economice si de mediu.

Degradarea terenurilor rezulta din variatiile climatice si activitatile umane, cauzele fiind mul-
tiple, complexe si legate intre ele. Utilizatorii de terenuri iau diferite decizii privind utilizarea
terenului, conform propriilor obiective, posibilitatilor de productie si constrangerilor lor.

8 David Mitchell, Ron Grenfell, Keith C. Bell, Investigating Benefits of Land Administration Information to Natural
Resource Management, Australia, 2004
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Utilizatorii terenurilor sunt interesati, in general, in maximizarea beneficiilor lor, mai degraba
decat in furnizarea de beneficii pentru societate in ansamblul sdu, si, prin urmare, nu sunt dispusi
sa plateasca costul integral al lucrarilor ce tin de restaurarea terenurilor degradate®. Deciziile
cu privire la utilizarea terenului se fac la nivel privat, dar ele au consecinte sociale importante.
Aceasta situatie explica deseori motivele degradarii terenurilor: utilizatorii de terenuri care iau
decizii de gestionare a terenurilor suporta doar o parte din costurile gestiondrii proaste a tere-
nurilor, in timp ce societatea suporta restul. In plus, utilizatorii de terenuri ar trebui si plateasca
costurile de reducere a degradarii si de aplicare a practicilor de gestionare durabila a terenurilor.

Distributia in timp a costurilor si beneficiilor din aplicarea practicilor de gestionare durabila a
terenurilor conduce la degradarea terenurilor, deoarece costurile tind sa apara pe termen scurt,
iar beneficiile pe termen lung. De asemenea, deseori managerii / utilizatorii de terenuri ocupa
terenurile temporar si ei nu sunt interesati in a face investitii astazi pentru a evita degradarea
terenurilor in viitor. Astfel, se reduce atractivitatea punerii in aplicare a practicilor de gestionare
durabila a terenurilor.

Practicile de gestionare durabila genereaza beneficii de care se bucura intreaga societate. Ele
dispun de aceleasi caracteristici ca si alte bunuri publice. Odata ce acestea sunt aplicate, toata lu-
mea beneficiaza de ele, dar este dificil sa fie exclusi cei care nu doresc sa plateasca pentru ele. Ca
rezultat, practicile de gestionare durabila a terenurilor sunt utilizate nu atat de des cat ar trebui
si fie. In acelasi timp, mediul beneficiazi din aplicarea practicilor, iar utilizatorii de terenuri nu
primesc benificii din investitia sa. De exemplu, restaurarea terenurilor degradate, reimpadurirea,
agrosilvicultura, precum si alte practici, pot creste stocul de carbon din biomasa si sporesc carbo-
nul din sol sau conduc la substitutuirea carbonului.

Existd cazuri in care adoptarea practicilor de gestionare a terenurilor sunt profitabile. In aces-
te situatii, utilizatorii de terenuri ar trebui sa fie interesati In adoptarea acestor practici. Daca
practicile nu sunt puse in aplicare, motivele nu sunt economice. Diverse alte constrangeri ar putea
impiedica adoptarea acestor practici, cum ar fi nivelul scazut al capacitatilor institutionale, lipsa
de credite, politici gresite, piete monopoliste. In aceste cazuri, politicile adecvate, informatiile de
piatd, instruirea, consolidarea capacitatilor, diferite scheme de creditare si transferuri de tehno-
logii ar putea inversa degradarea terenurilor.

Multe dintre cauzele degradadrii terenurilor sunt economice. Desi cele mai bune abordari si sti-
mulente variaza in functie de locatiile geografice si situatiile sociopolitice, logica economica este
aceeasi peste tot: managerii / utilizatorii de terenuri trebuie sa se bucure de suficiente beneficii
pentru a investi in activitati de conservare a terenurilor. Pentru a stopa si a inversa degradarea
terenurilor, stimulentele economice si financiare pentru utilizatorii de terenuri din Intreaga lume
trebuie si fie schimbate. In cazul in care utilizatorii de terenuri vor realiza ci exista beneficii directe
si concrete din investirea in practicile de gestionare durabila a terenurilor, ei vor face acest lucru.

Pentru ca sa investeasca in practicile de gestionare durabila a terenurilor, utilizatorii de tere-
nuri au nevoie de stimulente care sa recunoasca si sa reflecte valoarea serviciilor generate pentru
societate. Un stimulent poate consta din plati directe, asistenta tehnica sau de acces preferential
pe piata.

Prin urmare, daca producatorii locali ar putea fi rambursati pentru o parte din costurile lor din
aplicarea practicilor de gestionare durabila a terenurilor, procesul de degradare ar putea fi inver-
sat. Pentru a realiza acest lucru, sunt necesare resurse pentru imbunatatirea practicilor agricole
si forestiere, precum si pentru conservarea si extinderea zonelor impadurite prin aranjamente
contractuale intre producatorii locali si partile care ar putea beneficia de pe urma acestor actiuni.

Punerea in aplicare a practicilor de gestionare durabila a terenurilor are beneficii si costuri la
nivel privat si social. Utilizatorii terenurilor trebuie sa decida ce practici de gestionare a terenu-

° Incentive and Market-based Mechanisms to promote Sustainable Land Management, Framework and Tool to
assess applicability, Global Mechanism of the United Nations Convention to Combat Desertification, Rome, 2012

O



W

|. CONCEPTUL MANAGEMENTULUI DURABIL AL TERENURILOR

rilor sa utilizeze si sa cunoasca cine plateste pentru ele. Utilizatorii terenurilor beneficiaza de la
adoptarea practicilor de gestionare a terenurilor, dar la fel si restul societatii.

Beneficiile si costurile se acumuleaza la nivel public si privat, in mai multe moduri diferite. Cu
toate acestea, cele mai multe se incadreaza In una dintre urmatoarele trei scenarii:

» practicile de gestionare durabila a terenurilor sunt profitabile pentru managerii /
utilizatorii terenurilor

Desi aplicarea practicilor de
gestionare a terenurilor ar genera
beneficii utilizatorilor de terenuri,
ele nu sunt puse in aplicare din
cauza barierelor sau constrange-
rilor, cum ar fi lipsa de informatii,
tehnologii sau asistenta tehnica,
lipsa de credite, subventii. Inlitu-
rarea acestor bariere ar fi cea mai
eficienta modalitate de a incuraja
aplicarea acestor practici. In acest
caz, utilizatorii de teren ar tre-
bui sa fie interesati in aplicarea
a cel putin catorva masuri, ca sa
obtina un randament pozitiv asu-
pra investitiei. Rolul guvernului
trebuie sa se limiteze la elimina-
rea barierelor din calea aplicarii.
In cazul in care aceste masuri ge-
nereaza beneficii pentru societate
in ansamblu, utilizatorilor de te-
ren ar putea fi ficute compensatii
adecvate pentru a le completa ve-
niturile agricole.

Fig. 1.7. Distribuirea uniformad a resturilor
organice in timpul recoltdrii

» practicile de gestionare durabila a terenurilor nu sunt profitabile individual pentru
utilizatorii/managerii terenurilor, dar sunt in interesele societatii

Aceste beneficii pot avea loc la
nivel local, national sau global. In
acest caz, fondurile ar trebui sa fie
mobilizate de la beneficiari pentru
utilizatorii de terenuri, care le va
schimba in metode de productie.
Ar trebui sa fie aplicate diverse
mecanisme economice si financi-
are pentru a mobiliza resursele,
deoarece practicile de gestionare
durabila a terenurilor au sens nu-
mai din perspectiva societatii (de
exemplu, din perspectiva nationala
si/sau globala), si utilizatorii tere-
nurilor nu vor fi interesati de pu-
nerea in aplicare a masurilor fara a
fi compensati. Fig. 1.8. Mdsuri de atenuare a eroziunii
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» practicile de gestionare durabila a terenurilor nu sunt profitabile, chiar luand in con-

>

siderare impactul lor social

Exista cazuri in care chiar si impactul social, inclusiv aspectele de mediu, nu incurajeaza
aplicarea practicilor durabile de gestionare durabila a terenurilor si pentru a preveni dete-

riorarea terenului. In aceste
situatii, sunt necesare alte
solutii sau strategii. Nu este
sens pentru a mobiliza re-
surse noi pentru programe
care nu vor genera beneficii
pentru societate. Cu toate
acestea, In cazul in care nu-
velul de degradare a tere-
nurilor este considerat a fi
inacceptabil pentru unele
circumstante speciale (de
exemplu, cultural, ecologic,
la nivel national), apoi ar
putea fi folosite diferite alte
mecanisme economice.

Fig. 1.9. Utilizarea corectd a terenurilor abrupte

a
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II. MANAGEMENTUL SANATATII SI FERTILITATII SOLULUI

(Gheorghe Jigdu - Centrul Republican de Pedologie Aplicatd)

2.1. Factori naturali care determina instalarea proceselor de degradare a solului

Agricultura, la orsice etapa de dezvoltare a societdtii umane, a presupus o competitie permanen-
ta intre componenta ecologica si cea economica. Din aceste considerente, odata cu introducerea cul-
tivarii solului si a semanatului, agricultura a putut fi definita, deja, ca un sistem planificat, economic,
consumator de energie, pentru sporirea productivitatii la unitatea de suprafata.

In timp, agricultura a devenit tot mai intensiva, atingdnd apogeul in cadrul celei de a treia mare
revolutie In agriculturd, cea a chimizarii. Aceasta s-a concretizat In uriase cresteri ale productiei
agricole, datorita imputurilor chimice, in reducerea consumurilor de energie umana prin introdu-
cerea aproape in totalitate a mecanizarii, in intensificarea lucrarilor de irigatie si de drenaj. Aceste
noi agroecosisteme intens artificializate au avut un succes enorm in cresterea productivitatii, cel
putin intr-o parte insemnata a globului, dar, In raport cu echilibrul ecologic, au produs modificari
profunde. Odata cu folosirea generalizatda a amendamentilor, Ingrasamintelor, erbicidelor, insecto-
fungicidelor, cand s-au rezolvat, in cea mai mare parte, aspectele de ordin chimic si economic, inten-
sificarea mecanizarii si irigatiei a condus si la unele efecte negative, la aparitia de noi factori limita-
tivi in dezvoltarea plantelor de cultura materializate Intr-un sir de efecte economice si de perdere a
calitatii principalului mijloc de productie a ,solului”.

Activitatea complexului industrial si succesul acestuia sunt indispensabil legate de exploatarea
resurselor funciare (de sol). In acest sens, solul este principala resursa naturalda a Moldovei, bogatia
noastra nationala de care depinde prosperarea si viitorul tarii.

Calitatea invelisului de sol al Republicii Moldova pe majoritatea terenurilor agricole este nesatis-
facatoare, iar pe o parte de terenuri critica. Continua sa se extinda suprafetele terenurilor afectate
de eroziune si alunecari, de procesele de dehumificare, de deteriorare a structurii si compactare,
siltizare, solonetizare, salinizare si inmlastinire a solurilor, s-au intensificat secetele. Aceste procese
conduc la dereglarea ciclurilor biologice, a bilantului elementelor nutritive, a humusului in sol, la
deteriorarea solului si scaderea fertilitatii lui.

Degradarea solurilor este un proces de lunga duratd, ea aparand odata cu utilizarea terenurilor
in agricultura, dar intensificarea, extinderea si impactul ei asupra mediului geografic, starii de pro-
prietate si securitate a comunitatilor umane indeosebi cele rurale-traditionale, au facut sa ajunga
pentru intreaga omenire o problema stringenta care se poate actualiza. Efectele acestor procese de
degradare se resimt prin reducerea capacitatii bioproductive a ecosistemelor, perturbarea circuite-
lor carbonului (C), azotului si altor elemente chimice, schimbarea bilantului apei - toate acestea cu
efecte ce pot conduce chiar pana la modificarea climatului globului.

In vederea identificarii factorilor care au condus la declansarea proceselor de degradare si insta-
larea fenomenului de desertificare, este important sa se porneasca de la faptul ca acestea apar ca o
consecinta a unor combinatii complexe de factori directi si indirecti care actioneaza conjugat, atat
prima, cat si cea de-a doua In totalitate fiind influentate de originea antropica a acestora.

Cei mai importanti factori naturali care determina instalarea proceselor de degradare si aparitia
fenomenului de desertificare, caracteristici Republicii Moldova, sunt:
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2.1.1. Eroziunea solului este procesul de
dislocare a solului si a stratului subdiacent,
produs de actiunea picaturilor de ploaie si a
scurgerii pluviale de pe versanti - cazul erozi-
unii pluviale respectiv prin actiunea vantului -
cazul eroziunii eoliene. Procesul se poate desfa-
sura fie In mod lent, fie in mod rapid, accelerat
sau brutal. In timp ce in primul caz el nu este
daunator, In cazul al doilea el poate afecta con-
siderabil interesele omului, constituind un grav
proces de degradare a terenurilor de cultura.

Eroziunea lenta, numita si geologica, are loc
la suprafata solului acoperita cu vegetatie na- Fig. 2.1. Eroziunea solului,
turala nemodificata de activitatea omului si se provocata de ploi torentiale
petrece de sute de ori mai lent, in comparatie
cu procesele de solificare. Dupa datele prezentate de H. Bennet, pentru spalarea unui strat de sol de
18 cm sub coronamentul arboretului natural, in rezultatul eroziunii lente, este necesara o perioada
de 500 mii ani, pentru formarea aceluiasi strat de sol, in urma proceselor naturale de solificare este
necesara o perioada Intre 2 si 7 mii de ani.

Procesele eroziunii se accelereaza odata cu activitatea nechibzuita a omului asupra solului. De
exemplu, pentru spalarea unui strat de sol de 18 cm pe un ogor negru este necesara o perioada intre 5
si 15 ani, prin cultivarea porumbului o perioada intre 9 si 43 ani, prin cultivarea ierburilor multianuale
- peste 3 mii ani. Ca si precipitatiile atmosferice si scurgerea de suprafata pe care acestea o genereaza,
vantul sau factorul eolian este un agent de modelare a scoartei terestre, care roade, transporta si de-
pune particulele de sol si de rocd, producand modificari importante pe suprafata Terrei.

2.1.2. Eroziunea eoliand - vantul este un
agent major de modelare, iar eroziunea eoli-
and pe care acesta o produce este un proces
morfosculptural, caruia 1i apartine morfos-
culptura majora. Desi factorul eolian pare
un agent cu capacitatea redusa de sculptare
a scoartei terestre, totusi, in realitate, acesta
poate produce uneori modificari substantiale
ale formelor de relief.

Eroziunea eolianad este un proces caracteris-
tic si este provocata de curentii turbulenti de
aer, a caror viteza depdseste 4m/s. Procesul se
declanseaza in momentul in care fortele aero-
dinamice depdasesc fortele de rezistenta repre-
zentate prin coeziune si frecare, iar la desfasu-
rarea lui pot fi distinse urmatoarele fenomene: deflatia, coraziunea si sedimentarea eoliana.

Fig. 2.2. Eroziunea eoliand a solului

2.1.3. Deflatia, denumita si denudatie eoliana, este fenomenul de spulberare a particulelor soli-
de produse de curentii de aer si consta din miscarea particulelor necoezive, respectiv din detasarea
particulelor coezive si apoi deplasarea acestora.

2.1.4. Coraziunea este fenomenul de slefuire a partilor stancoase si consta in roaderea stancilor
produsa de vantul incarcat cu particulele solide. Materialul detasat in urma roaderii cade la baza
stancilor sau este preluat de curentii de aer si dus mai departe.

2.1.5. Sedimentarea este fenomenul de depozitare a particulelor antrenate de vant in urma de-
flatiei sau coraziunii. In desfasurarea eroziunii eoliene intervin numerosi factori si anume roca, reli-
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Fig. 2.3. Eroziunea de suprafatd,
provocatd de ploaie

Fig. 2.4. Eroziunea torentiald a solului

Fig. 2.5. Ogase provocate de ploi torentiale

eful, clima, solul, vegetatia si factorul antropeic.
Intre pagubele provocate de eroziunea eoliand
se Tnscriu subtierea treptata a solului (prin de-
nudare sau ravinare eoliand) sau acoperirea
acestuia cu material nisipos nefertil, dezradaci-
narea culturilor, ranirea sau asfixierea acestora,
furtunile negre s.a.

2.1.6. Eroziunea pluviala - din punct de
vedere geomorfologic, picaturile de ploaie si
apa care se scurg pe versanti reprezinta agentii
minori de modelare, iar procesul generat con-
stituie un proces de coborare pe panta sau de
transport in masa. Eroziunea pluvialg, in forma
ei rapida de manifestare, constituie un proces
de degradare, care consta din inlaturarea stra-
turilor de sol si de roca de pe terenurile inclina-
te sub actiunea apei, rezultata din ploi sau din
topirea zapezilor si din colmatarea cu materia-
lul dezgardinat al solului fertil.

2.1.7. Eroziunea de suprafata reprezin-
ta prima forma de eroziune accelerata si este
produsa prin actiunea picaturilor de ploaie si
a scurgerii elementare. Procesul se produce
cu precadere pe terenurile inclinate, cu soluri
batatorite si destructurate, necoezive, sau slab
coezive, lipsite partial sau total de scutul pro-
tector al vegetatiei si consta din inlaturarea
treptata a stratului de sol si apoi a rocii mame.

2.1.8. Eroziunea in addancime, denumita si
eroziune liniard, verticala sau torentiala, este
forma cea mai avansata de eroziune pluviala si
ea se produce sub actiunea suvoaielor de apa
rezultate Tn urma ploilor si a topirii zapezilor.
Concentrarea apelor din precipitatii in suvoaie
nu exclude scurgerea difuza si, ca urmare, ero-
ziunea in adancime se desfasoara adeseori in
asociere cu eroziunea in suprafata.

2.1.9. Eroziunea torentiald este caracteris-
tica pentru terenurile cu bilant pluvial dezechi-
librat, fiind legata de actiunile care provoaca
o ranire a suprafetei solului (circulatie, pasu-
nat etc.) sau o concentrare masiva a apelor. In
procesul de eroziune torentiala se pot distinge
doua faze evolutive si anume faza de siroire si
faza de ravenare. In scurgerea ei concentrat,
sub forma de suvoaie, apa lasa urme din ce in ce
mai adanci pe suprafata scoartei terestre, gene-
rand urmadtoarea suita de forme succedente de
teren: rigole de siroire, santuri de siroire, ogase
siravene. Rigolele de siroire sunt santuletele cu
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caracter rudimentar si uneori efemer, cu adancimea de pana la 20 cm. Ele formeaza o retea de fire
ondulate, legate intre ele si orientate pe linia de cea mai mare panta.Santurile de siroire sunt fagase
mai mult sau mai putin individuale cu adancimea de pana la 50 cm. Ele provin din evolutia unor
rigole de siroire, au profilul longitudinal, paralel cu profilul terenurilor pe care apar si se adancesc
treptat, alungindu-se exclusiv de sus in jos, pe linia de cea mai mare panta.

Ogasele sunt fagase cu adancimea cuprinsa intre 0,5-2,0 m. Acestea urmaresc profilul terenului
pe care se adancesc, ca si santurile de siroaie din evolutia carora provin si se dezvolta vertical, late-
ral si regresiv.

Ravenele constituie produsul cel mai evoluat al eroziunii pluviale In adancime si reprezinta faga-
se liniare cu adancimea de peste 2,0 m. Ca si ogasele, din evolutia carora provin, acestea se dezvolta
vertical, lateral si regresiv, supunandu-se legilor de evolutie a eroziunii. Spre deosebire de ogase,
ravenele prezinta un profil longitudinal care se abate din ce in ce mai mult de la profilul terenurilor
pe care apar.

Santurile de siroire, ogasele si ravenele, efectele morfologice ale eroziunii in adancime, pot fi
denumite genetic fagase torentiale.

Terenurile afectate de eroziunea pluviala sunt caracterizate, in functie de intensitatea procesului,
printr-un anumit grad de eroziune.

1) Eroziune slaba. S-a spalat pana la 25% din orizontul cu humus, sau pana la 50% din subori-
zontul Al.

2) Eroziune moderata. S-a spalat 25-50% din orizontul cu humus, respectiv 50-100% din sub-
orizontul A1l.

3) Eroziune puternica. S-a spalat 50-100% din orizontul cu humus, respectiv pana la 100% din
suborizontul A2.

4) Eroziune foarte puternica. Actiunea se desfasoara la nivelul orizonturilor intermediare (A/C;
B; B/C).
5) Eroziune excesiva. S-a spalat intregul strat de sol si a aparut la zi roca-mama.

Procesele erozionale si caracterele negative ale lor depind de interventia nechibzuita si caracte-
rul de gospodarire si folosire a teritoriilor de catre om.

2.1.10. Terenurile degradate. Degradarea
solurilor reprezinta o primejdie permanenta
pentru economia Republicii Moldova. Eroziunea
este unul din procesele morfologice exogene im-
portante, avand un rol determinant in modelarea
scoartei terestre. Procesul de eroziune propriu-
zis consta in desprinderea - sub actiunea apei, a
aerului sau a activitatilor desfasurate de om - a
unor particule de sol si roca de la suprafata tere-
nului, transportul materialului desprins si depu-
nerea lui la distante considerabile fata de locul
de origine. In ultimii ani suprafata alunecirilor
de teren creste anual cu 1000 ha. Suprafata te-
renurilor complet deteriorate de ravene este de
aproximativ de 80 mii ha, iar numarul acestora
este de 6200. Volumul de sol exclus din circuitul agricol este de peste 10-15 mil. m?. Pagubele anuale
aduse economiei nationale, ca urmare a degradarii solurilor, se estimeaza la circa 3,1 mil. lei, inclu-
siv: 1,5 mil. - pierderi provocate de eroziune; 0,2 mil. lei — de alunecari de teren si rapi; 1,4 mil. lei -
valoarea estimativa a productiei agricole, care nu a fost obtinutd in urma diminuarii productivitatii
terenurilor, anual se pierd 26 mil. tone de sol fertil.

Fig. 2.6. Terenuri degradate

Ca
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Cele mai mari suprafete de terenuri cu alunecari sunt in raioanele: Calarasi - 3084 ha, Ungheni -
2094 ha, Hancesti - 1364 ha, Straseni - 1115 ha, Telenesti - 1176 ha. Conform Legii Republicii
Moldova nr.1041-XIV din 15.06.2000 pentru ameliorarea prin impadurire a terenurilor degradate
(Monitorul Oficial al R.Moldova nr.141-143/1015 din 09.11.2000) sunt considerate terenuri degra-
date, terenurile care, prin eroziune, poluare sau prin actiunea distructiva a unor factori antropici,
si-au pierdut definitiv capacitatea de productie agricola, dar care pot fi ameliorate prin impadurire
si prin alte lucrari pentru restabilirea ecosistemelor, si anume:
terenurile cu eroziune de suprafata foarte puternica si excesiva;
terenurile cu eroziune de adancime - ogase, ravene, torenti;
terenurile afectate de alunecari active, prabusiri, surpdri si scurgeri noroioase;
terenurile nisipoase expuse erodarii de catre vint sau apa;
terenurile cu pietris, bolovanis, grohotis, stincarii si depozite de aluviuni torentiale;
terenurile cu exces permanent de umiditate;
terenurile saraturate;
terenurile poluate cu substante chimice, petroliere sau noxe;
terenurile ocupate cu cariere deschise, cu halde miniere, cu deseuri de productie sau mena-
jere etc.;

j. terenurile cu biocenoze afectate sau distruse;
k. terenurile neproductive.

~ oM@ e AN oD

Printre cauzele principale ale degradarii resurselor de sol sunt:

1. conditiile existente de relief si clima care favorizeaza dezvoltarea proceselor de eroziune;

2. utilizarea tehnologiilor imperfecte de lucrare a solului;

3. alocarea resurselor in scopuri funciare cu luarea insuficienta in considerare a necesitatilor de
conservare a solului;

4. aplicarea insuficienta a asolamentelor;

lipsa resurselor financiare la nivel national si local, precum si la noii proprietari de pamant;

6. accesul limitat al populatiei rurale la informatia cu privire la exploatarea eficienta a paman-
tului;

7. taierile ilicite si insuficienta perdelelor forestiere de protectie a terenurilor agricole.

o

Evolutia si tendintele de degradare a solurilor, de deteriorare si schimbare considerabila a eco-
sistemelor naturale, mai ales consecintele acestor fenomene, impun modificarea modului de abor-
dare a problemei privind prevenirea dezastrelor naturale, trecand la formele de management du-
rabil al resurselor naturale. In acest scop, se cere o altd abordare a problemelor prin planificarea
teritoriald, gestionarea durabila a ecosistemelor naturale si artificiale (agrobiocenozelor), protectia
si conservarea speciilor de flora si fauna.

2.1.11. Seceta este procesul meteorologic In urma caruia umiditatea mediului fizic devine insu-
ficienta in raport cu nevoile plantelor de cultura. Acest regim se manifesta prin presiune barica ridi-
catd, precipitatii putine sau lipsa de precipitatii, umiditate atmosferica redusa, temperaturi diurne
ridicate, vanturi frecvente, puternice si uscate si evapotranspiratie accentuata. In raport cu partea
mediului fizic care sufera de deficit de apa, seceta poate fi atmosferica, pedologica sau mixtda, dupa
cum afecteaza mediul aerian, solul sau intregul mediu fizic. Orice forma de seceta este daunatoare,
intr-o masura mai mare sau mai mica, dar cea mai daunatoare este seceta mixta (totald), care se ma-
nifesta In perioada de vegetatie. La fel sunt ddunatoare secetele insotite de vanturile calde si uscate,
puternice, cu viteze de peste 3-5 m/s si umiditatea relativa a aerului sub 20%, care intensifica sece-
ta atmosferica si determina ofilirea culturilor si furtunile care culca si ravasesc culturile, spulbera
solul, rup cracile pomilor si scutura rodul inainte de coacere.

2.1.12. Viscolele pot fi in atmosferd, la suprafata solului si combinata. Viscolul atmosferic se ca-
racterizeaza prin vanturi puternice reci care viscoleste zapada prin preluarea fulgilor, miscarea si
apoi depozitarea lor in locurile linistite. Viscolul de la suprafata solului se caracterizeaza prin mis-
carea zapezii uscate, cazuta anterior, care se incepe la viteza vantului de 3-5 m/s. Viscolul combinat
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se petrece atat In aer, cat si la suprafata solu-
lui. Viscolele la viteza vantului de 10-20 m/s se
numesc burane, la viteze mai mari de 20 m/s -
uragane. Vanturile reci si puternice de iarng,
viscolind zapada, dezvelesc semanaturile si le
expun la ger, micsoreaza rezerva de umiditate,
ce poate duce la seceta pedologica. Zapada de-
pusa in locurile joase, de reguld, intensifica pro-
cesul de eroziune dupa topire. Vanturile reci de
iarna pot duce la inghetul culturilor horticole,

cele de vara la intarzierea vegetatiei la plante.
Fig. 2.7. Spulberarea solului de viscole

2.2. Factori antropici responsabili de intensificarea proceselor de degradare a solurilor

Degradarea solului sau a terenurilor ,este un declin in calitatea acestuia, cauzata de utilizarea
necorespunzdatoare de catre om” (UNEP, 1994) care are cauze directe in procesul de degradare:
suprapasunatul (sau pasunatul excesiv) al terenurilor, practicile agricole inadecvate, defrisarile/
destelenirile masive si necontrolate, focurile spontane si cele provocate, activitatile industriale, pre-
siunea exercitata prin extinderea zonelor urbane.

2.2.1. Suprapdsunatul sau pasunatul ex-
cesiv are ca efect ,transformarea in teren ne-
productiv a unor mari suprafete agricole cu im-
plicatii negative asupra productiei zootehnice,
precum si asupra aspectului general peisagistic
al zonelor respective”, ceea ce face ca acesta sa
fie considerat intr-o mare masura cauza princi-
pala a degradarii terenurilor si aparitiei deser-
tificarii, deoarece este depasit nivelul capacita-
tii de sustinere atat al vegetatiei, cat si al solului
prin degradarea proprietatilor sale fizice.

2.2.2. Practicile agricole inadecvate sunt
reprezentate prin supracultivarea terenurilor
agricole, folosirea neadecvata a irigatiilor, utili-
zarea gresitd a ingrasamintelor chimice - toate  Fijg. 2.8, Efectele negative ale suprapdsunatului
acestea fiind profund daunatoare solului si te-
renurilor agricole folosite.

Folosirea terenurilor prin activitati agricole face din agricultura principalul beneficiar al resur-
selor pedologice, ceea ce determina schimbari importante in fluxul de energie si circuitul de sub-
stante, acesta fiind un sistem complex deschis bazat pe relatii intrari-iesiri intermediate de om,
dezavantajoase mediului Inconjurator, care in conditii naturale nu au loc.

Majoritatea suprafetelor folosite in agricultura sunt areale ce au fost anterior impadurite, iar
regimul si dinamica nutrientilor si a apei au fost modificate complet, iar rezistenta solului la diferite
forme de degradare are de suferit.

Supracultivarea prin folosirea unei agriculturi improprii, a utilizarii unui spectru redus si ne-
adecvat de plante de cultura si intrebuintarea unor tehnici de irigare perimate poate grabi declan-
sarea procesului de eroziune a solului.

Folosirea neadecvata a irigatiilor, conceptual, inglobeaza si utilizarea apei de irigatie imporprii,
iar problemele care sunt legate de acestea sunt asociate cu schemele de udare cu norme de aplicare
care depasesc posibilitatea de absorbtie a plantelor si de inmagazinare a solului, ducand la procese

A
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de stagnogelizare, ridicare franjei freatice si aparitia proceselor de gleizare, salinizare si alcalinizare
secundara si incarcarea solului cu metale grele datorita folosirii apei de irigatie improprie.

2.2.3. Defrisarea, destelenirea ecosistemelor terestre este catalogatd unanim de lumea stiinti-
fica ca fiind unul din factorii antropici declan-
satori In aparitia procesului de degradare. Evo-
lutia comunitatii umane a fost mereu intr-un
sinergism vicios, legat de nevoia de teren fertil
si tdierea padurilor (destelenirea pajistilor),
care a avut consecinte ecologice considerabile
datorita modificarii echilibrului circuitului apei
in natura si a regimului hidric facilitdnd astfel
aparitia de inundatii, eroziunea solului, alune-
cari de teren care conduc la degradarea nu nu-
mai a pedopeisajului, dar si a mediului ambiant.

2.2.4. Incendiile spontane si cele provocate
reprezinta una din amenintdrile majore asupra
covorului vegetal al terenurilor din regiuni cu
sezoane excesiv uscate. Este demonstrat c3, in-
diferent de originea lor, incendiile afecteaza grav
caracteristicile fizice, chimice si biologice. Prin
arderea vegetatiei, solurile sunt lipsite de sursa
de materie organica, azot, alte elemente biofile.
Mezo- si microfauna solului este, in mare, distru-
sa in partea superioari. In plus, creste vulnera-
bilitatea la procesele de eroziune (mai ales cea
eoliand), destructurare. In final, rezulti sciderea
fertilitatii sale uneori cu consecinte ireversibile.

Fig. 2.9. Efectele negative ale defrisdarii

2.2.5. Activitatile industriale au, ca rezul-
tat, pe langa dezvoltarea socioeconomica fara
precedent din zilele noastre, o serie de aspecte
negative asupra mediului, iar solul, indeplinind
functii tehnico-industriale, este adesea poluat
cu deseuri sau diferite produse secundare, une-

Fig. 2.10. Efectele negative ale incendiilor le dintre acestea ajungdnd dupd aceea in panza
freatica, rauri, fluvii, mari si oceane extinzand
aria de contaminare.

Sursele de apa sunt multiple, dar organismele patogene, metalele grele, produsele chimice organo-
clorurate, precum si cele radioactive au o descompunere extrem de grea intrebuintand la maximum
functia sa ecologica de ,,autoepurare”, iar efectele asupra ecosistemelor putand fi in daunele produse
la nivelul florei si faunei, modificarea directa a unor insusiri chimice (dintre care mai apropiat poate
fiind pH-ul) si fizice (structura) ale solului, schimbarea metabolismului si/sau diveritatii populati-
ilor microbiene si compozitiei florei ducand la modificarea fertilitatii acestuia. Poluarea atmosferica
prin intermediul dioxidului de sulf (SO,) care prin interactiune cu apa (H,0), formeaza acidul sulfuric
(H,SO,) dand astfel nastere ploilor acide, extrem de toxice pentru vegetatie dar si pentru animale.

2.3. Factorii indirecti de degradare a solului si terenurilor

Accentuarea proceselor de degradare a solului si terenurilor se datoreaza, in mare parte, si unor
factori indirecti de natura antropica, care conduc la exploatarea nesustenabila a resurselor pedolo-
gice de catre utilizatorii regionali sau panregionali pe fondul precar, generat de schimbarile clima-
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tice globale. Dintre acesti factori, demni de mentionat, sunt: managementul folosintei terenurilor si
activitatile non-agricole reprezinta rezultatul interactiunii indelungate a diferitilor factori climatici,
istorici, sociali, economici, culturali si religiosi in schimbarea folosintei si organizarea teritoriului ca
urmare a cresterii demografice si dezvoltarii urbane a comunitatilor.

Dupa utilizarea intensiva a terenurilor in circuitul agricol, abandonarea terenurilor slab produc-
tive este o practica des Intalnita, mai ales din punct de vedere economic, iar lasarea parloaga a
acestor terenuri ,stoarse de fertilitate”, fara un covor vegetal de ierburi perene mici, poate duce la
deteriorarea conditiilor solului prin procesele de eroziune, destructurare, crustificare, reducere a
capacitatii de infiltrare etc.

2.3.1. Sardcia genereaza aparitia proceselor de degradare prin modul in care comunitatile re-
spective isi administreaza resursele de sol/teren. Este cunoscut faptul ca oamenii saraci sunt ani-
mati de ideea unor beneficii imediate pentru a-si schimba conditiile de trai, cu consecinte adesea in
detrimentul dezvoltarii durabile pe termen mediu si lung, realizandu-se un cerc vicios, astfel saracia
concura la aparitia proceselor de degradare a terenurilor, care, la randul lor, adancesc probleme
socio-economice ale populatiilor bastinase acelor areale.

2.3.2. Presiunea demografica, exercitata de cresterea populatiei, constituie un factor des invo-
cat de cercetdtori, responsabila de degradarea ecosistemelor naturale terestre si implicit a terenu-
rilor. Implicatiile demografice in procesele de degradare sunt prezentate printr-o crestere a cererii
asupra mediului pentru a sustine din ce In ce mai multi oameni simultan cu o distrugere a bazei de
resurse naturale cu perspective asupra relatiei dintre densitatea populatiei, dinamica ratei de cres-
tere si gradul de dezvoltare a comunitatilor umane.

2.3.3. Politicile guvernamentale oglindesc, la scara locala, regionala, nationala si globala, preo-
cuparea autoritatilor de crearea a unui mediu propice de implementare a dezvoltarii durabile a spa-
tiului inconjurator, favorizand extinderea agriculturii sustenabile, de protectie a zonelor degradate
sau in curs de degradare prin programe de reabilitare a acestora; sau de ignorare a problemelor
complexe cu care se confruntd geosistemele datorita lipsei unei sinergii intre lumea stiintifica, stra-
tegiile elaborate si factorii de decizie politici.

Actiunea concentratd a tuturor acestor factori are, ca rezultat, declansarea si/sau intensificarea
unor procese care contribuie la aparitia si dezvoltarea fenomenului complex, integrat, al desertifi-
carii afectand clima, flora, fauna, solurile si, in final, ultima veriga a acestui lant, omul.

2.4. Pastrarea materiei organice din sol la implementarea tehnologiilor conservative

Materia organica din sol reprezinta un amestec complex de substante diferite ca origine si struc-
turd chimici. In cea mai mare parte, materia organici este din masa solului este de origine din res-
turi de plante, la care se adauga si materia organica de origine animala si cea rezultata din corpul
microorganismelor. Cantitatile de resturi organice din sol, care sunt supuse proceselor de descom-
punere, variaza foarte mult in functie de tipul zonelor de vegetatie.

Cantitdtile de resturi organice In sol sunt variabile In functie de volumul de biomasa ce se re-
alizeaza in cadrul unor ecosisteme. Astfel, fiecare tip de biocenoza naturala acumuleaza cantitati
diferite de materie organica.

Plantele cultivate lasa in sol cantitati diferite de resturi organice, in functie de felul culturii, du-
rata vegetatiei acesteia, productia realizata (3-12 t/ha). Resturile organice se descompun cu viteze
diferite. Paiele de cereale, bogate in lignine si sarace in proteine, se descompun normal in sol numai
daca se adauga azotul necesar mezofaunei si microorganismelor sub forma unui ingrasamant. Le-
guminoasele bogate in proteine si foarte sarace in lignina se descompun foarte usor.

Agricultura intensiva si lucrarile de aratura au condus la distrugerea orizontului intelenit caruia
ii revenea rolul principal in constituirea litierei de stepa si detritului humifer. Ca urmare, s-a re-

I
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dus intensitatea proceselor de formare si acumulare a humusului. Din contra, a sporit intensitatea
proceselor de mineralizare a humusului. Prin urmare, in cernoziomurile agricole s-a intensificat
procesul de mineralizare a substantelor organice, materializat in dehumificare. In acest sens, se
constata dependenta intre durata de utilizare a cernoziomurilor si dinamica proceselor de formare
si acumulare a humusului.

Analiza sintetica a legitatilor de evolutie a in-
dicilor starii de humus a solurilor din Republi-
ca Moldova a aratat ca mai intensiv procesul de
dehumificare decurge in primii ani dupa inca-
drarea terenurilor in circuitul agricol. Conform
calculelor in primii 3-5 ani dupa incadrarea in
regim agricol, cernoziomurile din regiune au
pierdut mai mult de 50% din pierderele totale
de humus. Principala cauza a acestui fenomen
este modificarea regimurilor aerohidric si hi-
drotermic, ca urmare a lucrarilor de aratura. in
acest context mentiondm modificarea indicilor
de asezare si parametrilor spatiului poros in
sensul favorizarii procesului de mineralizare a
humusului.

Fig. 2.11. Efectele negative ale aratului
in conditii de sol umed si tasat

Extinderea proceselor degradarii solului datorita agriculturii conventionale si a greselilor tehno-
logice, de-a lungul anilor, in plan mondial au contribuit la initierea cercetarilor si implementarea in
practica a agriculturii conservative. Ee are ca scop sa asigure ameliorarea starii de fertilitate si pro-
ductivitate a solului si, in consecint3, a altor resurse de mediu. Componenta principala in sistemele
conservative, ca si In cazul celor conventionale, o reprezinta lucrarea solului, modul de afanare, de
pregdtire a patului germinativ si incorporare a semintei in sol. Trecerea de la sistemele conventio-
nale de lucrare a solului la cele conservative nu este simpla si da nastere la multe intrebari ca:

(i) ce conditii trebuie sa indeplineasca terenul, respectiv solul pentru lucrarea conservativa,

(ii) cum pot fi controlate buruienele, mai ales cele perene,

(iii) cum pot fi gospodarite resturile vegetale de la suprafata solului,

(iv) ce boli si daunatori devin mai agresivi,

(v) ce sistem de rotatie a culturilor va fi folosit,

(vi) ce cerinte sunt fata de sistemul de fertilizare a solului si cum pot fi aplicati fertilizantii, amen-

damentele chimice si ingrasamintele organice,

(vii) ce insusiri ale solului sunt cel mai puternic influentate si care sunt implicatiile sau con-

secintele modificarii lor pe termen lung, in

diferite conditii de sol si climat, asupra altor

componente ale mediului inconjurator,

(viii) ce modificari va suferi sistemul de ma-

sini agricole,

(ix) este posibil ca rezultatele obtinute in

parcele mici experimentale sa fie extrapola-

te In zone similare, sau aceleasi rezultate sa

fie obtinute si pe suprafete mari,

(x) sunt eficiente economic, sub aspectul

consumurilor energetice si al productivitatii

muncii astfel de sisteme de lucrare a solului.

Sistemele conservative se bazeaza pe afana-

rea mai putin intensa a solului, realizata prin Fig. 2.12. Implementarea sistemului
diferite metode, fara intoarcerea brazdei si nu- conservativ de lucrare a solului prin
mai asigurand pastrarea la suprafata solului a semdnatul direct in miriste

)
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unei anumite cantitati de resturi vegetale, fiind considerate din acest motiv strategii ecologice de
protectie.

Pentru aprecierea si incadrarea rapida a unui sistem tehnologic de lucrare a solului in categoria
conservativa, a fost introdus un indicator simplu si practic de evaluare directa si imediata in camp,
si anume: gradul de acoperire a suprafetei solului cu resturi vegetale sau culturi protectoare. Astfel,
dupa semanat sau in perioadele cand solul nu este cultivat, suprafata acoperita a solului cu resturi
vegetale ramase de la cultura premergatoare trebuie sa fie de cel putin 30 %.

Implementarea modelelor conservative de lucrare a solului implica:

» masuri orientate pe acumularea acceleratd a substantelor organice in sol,

» masuri orientate pe asigurarea unei ambiante aerohidrice si hidrotermice optimale pentru
desfasurarea proceselor de formare si de migrare a humusului,

» asigurarea sursei de azot necesar pentru desfasurarea procesului de formare a humusului
prin incadrarea obligatorie a boboaselor in structura culturilor. La etapa actuala de dezvoltare
a pietii produselor alimentare este oportun ca suprafata ultimelor sa alcatuiasca cca 30% din
suprafata culturilor tehnice.

» optimizarea insusirilor si regimurilor fizice ale stratului agrogen al solurilor arabile.

In acest sens, un element obligatoriu este adaptarea tehnologiilor de lucrare a solului la conditii-
le concrete de landsaft. Ultima presupune crearea unui raport cat mai apropiat de cel natural dintre
cantitatea de resturi vegetale depuse la suprafata solului si cea depusa in profilul solului. Pentru re-
alizarea acestui obiectiv este foarte important sa se cunoasca mecanismele de functionare a fiecarui
agroecosistem in parte si adaptarea structurii culturilor si tehnologiilor practicate la conditiile de
landsaft.

Cercetarile Centrului Republican de Pedologie Aplicatd au demonstrat ca practicarea sistematica
a sistemelor agricole alternative conduce la restabilirea cadrului genetic de autoreglare a cernozio-
murilor (tab. 2.1).
Tabelul 2.1
Continuturi si rezerve de materie organica in cernoziomul tipic moderat
humifer in conditii de diverse sisteme agricole (date medii)

. Stratul de sol, | Continutul de materie * raportat la Rezerve de materie

Sistem de lucrare T @ . . . o
cm organica, % varianta aratura organica, t/ha
0-10 3,81+ 00,6 0 40,0
L i 10 - 20 3,74 + 0,04 0 38,3
Arat‘;gzliiiii‘i’erse 20 - 30 3,71+ 0,03 0 36,7
30 -40 3,63 0,02 0 35,4
40 - 50 3,31 +0,02 0 34,0
0-10 3,93 + 0,06 +0,12 42,7
; L 10 - 20 3,87 £ 0,04 +0,13 41,3
Sistemul Mini Till 20-30 3,81 £ 0,04 +0,10 40,0
redus (9 ani)

30 - 40 3,65+ 0,03 +0,02 35,8
40 -50 3,31+ 0,02 0 34,0
0-10 4,11+ 0,13 +0,30 46,4
Sistemul Mini Till 10 - 20 4,07 £ 0,10 + 0,33 44,8
resursoconservativ 20-30 3,95 + 0,06 + 0,24 43,3
(9 ani) 30 - 40 3,62 0,12 -0,01 41,4
40 -50 3,31+ 0,02 0 34,0
0-10 4,60 + 0,09 + 0,79 50,6
Sistemul Mini Till 10-20 4,28 + 0,09 + 0,54 50,9
resursoreproductiv 20-30 4,26 = 0,06 + 0,55 55,4
(9 ani) 30 - 40 3,93 £ 0,06 +0,30 47,8
40 - 50 3,68+ 0,07 + 0,37 44,2

.
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Din cele prezentate constam ca in cadrul tuturor variantelor sistematizate in primii 4 ani, adao-
surile de materie organica au fost nesemnificative. Sporirea rezervelor acestora demareaza, practic,
incepand cu cea de a doua rotatie a culturilor (dupa dupa 4-5 ani).

Atrage atentie faptul ca continutul de materie organica in cadrul sistemelor agricole alternative
practicate sporeste, in primul rand, in stratul 0-30 cm, fenomen cauzat, probabil, de concentrarea
sistemului radicular al plantelor de cultura in primii 0-30 cm de la suprafata.

Rectabilirea accelerata a rezervelor de materie organica estre sustinutd, in intregime, de sporirea
rezervelor de materie organica proaspata in sol si, In masura mare, de crearea unor conditii mai
favorabile de descompunere-transformare a substantelor organice, insotite de formarea si acumu-
larea humusului.

Cercetarile noastre au aratat ca evolutia indicilor starii de humus ai cernoziomului tipic moderat
humifer este sincronizata cu evolutia indicilor de asezare (densitate aparenta, porozitate totala) si
regimurilor solului exprimate prin rezervele de apa si porozitatea diferentiald a solurilor. Totodata,
s-a stabilit ca conditiile de formare si acumulare a humusului se optimizeaza in sensul aratura <
Mini Till redus < Mini Till resursoconservativ < Mini Till resursoreproductiv.

Tot in acest sens se intensifica procesele de formare si de acumulare a humusului. Trendul resta-
bilirii sistemului de substante organice este prezentat in tab. 2.2, 2.3 si 2.4.

Tabelul 2.2
Etape de evolutie a sistemului de substante organice
in cadrul tehnologiilor agricole alternative

Etapa incipienta Etapa de tranzitie Etapa de constituire Etapa de stabilizare
Restabilirea agregatelor | Sporirea densitatii Cantitate mare de resturi Acumularea accelerata a
structurale aparente a solului vegetale resturilor vegetale
Continut mic de Sporirea continutului | Coeficient sporit al continutului | Variabilitate continua a
substanta organica de resturi organice de carbon azotului si carbonatului
Cantitate mica de Sporirea continutului | Sporirea capacitatii de schimb Coeficient foarte 1nalt al
resturi organice de substante organice | cationic continutului de carbon
Restabilirea biomasei |Sporirea continutului |Sporirea continutului de Sporirea continutului de

microbiotei solului de fosfor umiditate umiditate

Imobilizarea azotului.

. N Circuit de proportii al
. . . . . | Reducerea mineralizarii. s
Sporirea continutului | Imobilizarea azotului. substantelor de nutritie.

. . Intensificarea circuitului biologic .
de azot Mineralizarea o ; Reducerea consumurilor
al substantelor, optimizarea si .

de azot si fosfor

sporirea volumului acestuia

Timp, ani

0-5 | 5-10 | 10-20 | > 20

Tabelul 2.3
Etapele de ,insdnatosire” a solului in conditii de agricultura alternativa

Nr. Element de

P Efect de insanatosire
d/o | insanatosire

1 2 3

Restabilirea si sporirea diversitatii biologice a biotei solului.
Restabilirea proceselor de transformare si descompunere a resturilor organice.

Sporirea Restabilirea circuitelor biogeochimice a substantelor in cadrul pedogenezei.
1 continutului Restabilirea sistemului de substante organice in sol si renaturarea proceselor
de materie pedogenetice.

organica in sol |Restabilirea structurii solului si reducerea riscului eroziunii.
0 mai buna valorificare, retinere si conservare a apei in sol. Reducerea vulnerabilitatii
la seceta si a cheltuielilor pentru irigare.
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2 3
Cresterea numarului si varietatii de animale, plante, microorganisme.
Nuveluri ridicate ale agrobiodiversitatii.
Conservarea Mentinerea solurilor sandtoase si a faunei solului.
biodiversitatii |Reducerea riscului de poluare a apei.
Eficienta energetica.
Reducerea emisiilor de dioxid de carbon pentru a reduce incalzirea globala.
Lichidarea proceselor erozionale.
Ameliorarea stdrii fizice a solurilor.
Biologizarea Ameliorarea bilantului hidric al solurilor.
3 procesului de |Reducerea gradului de imburuienire a terenurilor agricole.
productie Reducerea vulnerabilitatii culturilor la boli.
Reducerea numarului de insecte ddunatoare.
Va conduce la reducerea consumurilor energetice.
Tabelul 2.4
Evaluarea comparativa a diverse modele de sisteme ecologice
Sisteme ecologice
Naturala No-Till Traditionald

Sistem 1nchis

Sistem cvasiinchis

Sistem deschis

Echilibrat

Cvasi-echilibrat

Sistem neexchilibrat

Volum al circuitului biogeochimic si
resursoreproductiv mare

Volum al circuitului biogeochimic si
resursoreproductiv semnificativ

Cercuit biogeochimic insotit de
pierderi de P, Ca, Mg, K, Na s.a.

Asigurare 1n sporire cu substante
organice si azot

Asigurare In crestere cu substanta
organica si azot

Pierderi de substanta organica si
azot

Cantitate echilibratd de biomasa

Cantitate de biomasa in sporire activa

Insuficientd de biomasa

Valorificare optimala a apei
provenita din pricipitatii atmosferice

Valorificare inalta a apei provenita
din precipitatii atmosferice

Valorificare nesatisfacatoare a
apei provenita din pricipitatii
atmosferice

Eroziune minimala

Eroziune nesemnificativa

Eroziune sesizabila

Variabilitate atenuata in timp a
regimurilor hidrotermic, aerohidric,
de oxidoreducere, biologic

Variabilitate atenuata in timp a
regimurilor hidrotermic, aerohidric,
de oxidoreducere, biologic

Variabilitate contrasta in timp
a regimurilor hidrotermic,
aerohidric, de oxidoreducere,
biologic

Reproducerea largita a fertilitatii
solului

Reproducere largita a fertilitatii
solului

Reducere accelerata a fertilitatii

Sistem autogestionar

Sistem autogestionar

Sistem antropogestionar

2.5. Observatii practice asupra materiei organice la implementarea sistemelor de lucrare a

solului

In teren aprecierea continutului de humus, tipul si natura lui, distributia acestuia pe profil, inten-
sitatea culorii, gradul de descompunere sau de amestecare cu partea minerald a solului se realizea-
za vizual si se clasifica dupa o serie de criterii parametrice.

In acest context, humusul este o fractiune mai mult sau mai putin stabild a materiei organice in
sol. Este alcatuit din substante specifice de neoformatie, realizate prin sinteze microbiene sau avand

origine reziduala.

Tipurile de humus sunt diferentiate in functie de gradul de humificare si de intensitatea cu care
acesta este amestecat si legat cu partea minerala a solului, dupa cum urmeaza:

I
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Fig. 2.13. Aprecierea continutului de Fig. 2.14. Aprecierea vizuald a
humus, tipul si natura lui pe profiluri componentei materiei organice

» Humusul de tip mull este intim legat de partea minerala ca urmare a unei activitati biologice

intense de transformare a resturilor organice sub actiunea bacteriilor sau a actinomicetelor;
are o structurd mica bine dezvoltata si stabila hidric; conditioneaza o trecere treptata spre
orizontul inferior.

Humusul de tip moder este un tip de humus in care materia organica este Incorporata in-
complet 1n solul mineral; caracter pus in evidenta de limita neclara dintre mulciul organic si
orizontul A si de prezenta unei structuri cu identificarea unor elemente organice si minerale
evidente, o amestecare incompleta a partii organice cu cea minerald, o structurare mai slaba,
cu agregate care se intdaresc accentuat la uscare.

Humusul de tip mor sau humusul brut este un tip de humus caracterizat printr-o substanta
organica putin descompusa si slab amestecata cu partea minerala. Trecerea dintre stratul de
mulci organic si orizontul A poarta caracter abrupt.

Humusul de tip mull indica, la conditii favorabile de desfasurare a procesului de humificare cu
formarea humusului stabil si humusului nutritiv, fractiunea labila, provenita din procesul de humi-
ficare bogata in azot si alte elemente de cenusa, careia ii revine rolul decisiv In asigurarea functiei
bioproductive.

Humusul de tip morder indica la conditii
mai putin favorabile de descompunere si trans-
formare a resturilor organice care determina
activitatea biologica mai defectuoasa in peri-
oada aprilie-mai - prima decada a lunii iunie.
Printre factorii responsabili de atare situatie,
rolul determinant il poate avea temperatura so-
lului mai redus3, interventia in soluri cu intar-
ziere a temperaturilor optimale care favorizea-
za descompunerea si transformarea resturilor
organice. Totodatd, Intarzierea proceselor de
descompunere-transformare a resturilor vege-
tale poate fi cauzata de activitatea de nitrificare
redusd, ca urmare a absentei azotului biologic.

Humusul mor indica la descompunerea len-
Fig. 2.15. Analiza unui profil de sol td a resturilor organice, ca urmare a regimului
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hidrotermic nefavorabil pentru descompunerea-transformarea si humificarea resturilor organice.
Mai frecvent atare conditii se pot crea in cazul solurilor cu alcatuire granulometrica fina care mai
greu se incalzesc.

Evaluarea tipurilor de humus permite de a trage concluzii referitoare la corespunderea sistemu-
lui de agricultura practicat conditiilor de sol. In caz de necorespundere, sistemul de lucrare urmeaza
a fi inlocuit cu altul, care corespunde respectivelor conditii.

Modul de evaluare a tipului de materie organica

1. Se deschide un profil (un semiprofil) de sol si se separa orizonturile genetice.

2. Cu un cutit se inlatura toate resturile organice de pe suprafata solului.

3. Din fiecare orizont se extrage cate un esantion nederanjat, in cadrul caruia se evalueaza starea
resturilor organice prezente in sol.

In cazul humusului de tip mull, resturile organice sunt relativ uniform si bine maruntite, acestea
fiind la aceeasi fazi de descompunere-transformare. Prin urmare, ele dispun de aceeasi culoare. In
acest caz se poate conclude ca procesul de solificare poarta caracter mai apropiat celui din cadrul
ecosistemului natural.

Prin urmare, sistemul de agricultura praticat este compatibil cu mecanismele de functionare a
ecosistemului sol.

In cadrul unui atare tip de humificare, in sol practic nu se acumuleazi de la an la an resturi orga-
nice care sa nu fie afectate de procesul de humificare.

Humusul de tip moder se distinge printr-un grad mai mic de maruntire a resturilor organice.
In acelasi timp, acestea in masurd mai mica sunt afectate de procesul de humificare. Prin urmare
resturile organice mai pastreaza, partial, structura tesuturilor. Culoarea resturilor organice este pal-
cenusie cu inceputuri de transformare-humificare. De la an la an se constata acumularea remanenta
in sol a resturilor organice la faza intarziatd de descompunere. Aceasta indica la necesitatea unor
interventii periodice o data in 5-6 ani cu afanare, fara intoarcerea brazdei pentru a crea conditii mai
favorabile pentru intensificarea proceselor de descompunere a resturilor organice.

Humusul de tip mor se distinge prin maruntire partiala a resturilor organice si descompunere-
transformare slaba. Mai frecvent prezenta acestuia se constata in primii 5-8 cm de la suprafata.
Fragmentele de resturi organice pastreaza bine structura tesuturilor, iar o buna parte din ele nici
nu si-au schimbat culoarea, lucru care indica la conservarea lor. Aceasta indica la necesitatea unei
incorporari periodice a resturilor organice cu discurile la adancimea 10-14 cm.

2.6. Determinarea practica a continutului de materie organica nespecifica in sol

Prezenta substantelor organice nespeci-
fice in sol sau determinarea biomasei ier-
boase in sol este un indicator al procesului
de restabilire a sistemului de substante or-
ganice in sol. Anume aceste substante 1n pro-
cesul descompunerii furnizeaza substante
organice specifice stabile (substante humice)
si mobile care reprezinta principala sursa de
nutritie minerala in sol.

Modul de lucru

Dupa deschiderea profilului de sol si separa-
rea orizonturilor genetice de sol, la partea su-

V. S < Fig. 2.16. Set de site pentru determinarea
perioara, langa peretele profilului, se traseaza

biomasei ierboase in sol

.
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un patrat cu laturile de 25x25 cm, care continud in jos, pe peretele profilului prin doua linii verticale
la distanta de 25 cm.

Incepand de sus, in dreptul fiecirui orizont genetic se sapa masa solului sub forma de paralelepi-
ped, care are baza de 25x25 cm (1/16 m?) si Inaltimea egala cu grosimea orizontului. Masa de sol re-
coltat din fiecare orizont se pune in pungi separate, care se numeroteaza tinandu-se cont de orizont.

Pentru separarea masei biomasei nespecifice prezenta in sol, continutul fiecarei pungi se pune
intr-o galeatd, care se umple apoi cu apa. Masa de sol umectat se agita cu un bat de lemn curatat de
coaja. Biomasa prezenta in sol se ridica spre suprafata apei si dupa limpezire se trece pe o sita cu
diametrul de 1,0 mm (se poate utiliza sita folosita la separarea agregatelor structurale), apoi se co-
lecteaza Intr-un vas separat. Resturile organice ramase pe sitd, precum si celelalte resturi vegetale
se transfera Intr-un alt vas pentru a se spala de particulele de sol care au mai ramas.

In primul vas cu sol se toarnd din nou ap4 si se agitd bine amestecul pentru a se selecta resturile
organice ramase. Dupa limpezire, apa cu resturile organice care plutesc se trece prin sitd. Operatia
se repeta pana la colectarea totala a biomasei (de 5-7 ori).

Resturile organice obtinute in urma spalarilor succesive se strang cu mana si se trec Intr-un cilin-
dru cu un anumit volum (V,) de apa. Se masoara volumul obtinut (V,), dupa transferarea in cilindru
a biomasei. Diferenta dintre volumele succesive de apa va fi egala cu volumul resturilor organice (V)
2 8o
in cm3:

V=V,V,

Dupa determinarea volumului resturilor organice, acestea se trec pe o sita cu diametrul de 1 mm
si se pun la uscat. Se cantdresc apoi cu ajutorul unei balante tehnice. Inmultind greutatea obtinuta
cu 16, obtinem masa in g/cm? a biomasei in orizontul respectiv pe aria de 1 m Inmultind aceasta
masa cu 10, obtinem masa in chintale la ha.

Atare calcule se fac pentru toate orizonturile, iar mai apoi, sumand valorile, obtinem masa totala
de biomasa in profilul solului.

Nota:
» Spalarea raddacinilor se efectueaza folosind o cantitate mare de ap3;
» Uscarea la aer se face timp de 72 de ore.

2.7. Evaluarea gradului de saturare a solului cu rame

Numarul ramelor in sol este un indicator in-

tegrator a mai multor insusiri si stari ale solului:

1. Continut de materie organica poroaspata

in sol. Cu cat continutul de materie orga-

nica este mai mare, cu atat numarul ra-
melor din sol este mai mare.

2. Continut de apa in sol. Cele mai favorabi-
le conditii pentru activitatea ramelor se
creeaza 1n soluri in intervalul de umidi-
tate 50-60% - 75-80% CC (CC - capacita-
te de camp). Nivelul inferior corespunde
umiditatii de maturizare fizica a solului;
(50-60%) din porii capilari sunt ocupati
de apa. Nivelul superior corespunde umi-
ditatii de intrerupere a continuitatii ca-
pilare (URC) apa critica, cca 75-80 % din
porii capilari sunt ocupati de apa.

Fig. 2.17. Evaluarea gradului de
saturare a solului cu rame
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3. Gradul de tasare a solului. Numarul maximal de rame corespunde valorilor cuprinse in inter-
valul optimal (1,1-1,3 g/cm?). La valori sub 1,1 si supra 1,3 g/cm?, numarul de raime semnifi-
cativ se reduce.

4. Alcdtuirea granulometrica a solului. Maximal este numarul ramelor in solurile cu alcatuire
granulometricd mijlocie (lutoasd) si mijlocie find (luto-argiloasa si argiloasa). In solurile cu
componenta granulometrica mai grosiera (nisipo-lutoasa, luto-nisipoasa, nisipoasa) si cele
cu componenta granulometrica finad (argiloasa si fin argiloasa), numarul de rame este scazut.

Metoda de lucru: Se decoperteaza stratul 0-5 cm pe o parcela de teren 0,5x0,5 m si se numara
galeriile de rame per 1 m?.

Criterii de evaluare

1. Sol bogat in rame - peste 400 galerii de rame per 1 m2

2. Sol cu numar moderat de rame - 400-250 galerii de rame per 1 m?.
3. Sol cu numar mic de rame - 250-100 galerii de rame per 1 m?,

4. Sol cu numar foarte mic de rame <100 galerii de rame per 1 m?

Metoda poate fi utilizata pentru determinarea si evaluarea gradului de saturare cu rame a diferi-
tor orizonturi genetice.

Studiul in dinamica a acestui parametru permite stabilirea sensului si intensitatii proceselor de
restabilire a rezervelor de materie organica proaspata in sol si a regimului de umiditate a solului.

2.8. Metoda practica de evaluare a activitatii biologice prin forta vitala a solului

Acest indice caracterizeaza forta vitala a solului, in special prezenta in sol a humusului, microor-
ganismelor, substantelor organice si minerale pentru cresterea si dezvoltarea plantelor.

Metoda de lucru: Se taie cateva foite de hartie de filtru 10x15 cm (de ordinul sugativei) si se in-
goapa In diferite locuri in cadrul terenului la adancimea 5-15 cm. Peste 30 de zile, foitele de hartie
de filtru se dezgroapa si se examineaza:

Criterii de evaluare

1. Daca foita de hartie de filtru este uniform si avansat afectata de procesul de putrefactie, acti-
vitatea biologica a solului este Tnalta.

2. Daca foita de hartie de filtru este neuniform afectata de putrefactie (se constata impregnari
care pot fi numarate); activitatea biologica a solului este moderata.

3. Daca foita de hartie este afectata doar partial de procesul de putrefactie, activitatea biologica
este slaba.

Metoda specificata poate fi utilizata In scopul evaluarii activitatii biologice a solului pe profilul
acestuia.

Pentru analiza comparativa, ,masurdrile” se fac in acelasi timp in diverse orizonturi genetice ale
profilului.

2.9. Evaluarea activitatii biologice a solurilor in baza studiului abundentei corpurilor pedo-
biogene

Corpurile pedobiogene sunt formate in urma actiunii faunei si a vegetatiei in sol. In functie de
factorii generatori de corpuri pedobiogene (neoformatiuni biogene), acestea se clasifica in:

» Coprolite - pamant trecut prin tubul digestiv si depus pe traiectele de deplasare ale acestora.

Au aspect filiform si stabilitate mecanica si hidrica sporita, conditionata de un adeziv secretat

de organismul lumbricidelor (glicocalix), care fixeaza particulele si le uneste in agregate de

7
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forme specifice. Acestea mai frecvent apar in forma de aglomeratii de grauncioare rotunjite cu
luciu pronuntat si cu diametrul 3-4 mm.

» Cervotocinele sunt canale facute de rame sau alte vietuitoare si umplute sau nu cu material
pamantos. Frecvent se asociaza cu coprolitele.

» Culcusurile de larve sunt locasuri individuale cu depuneri dezordonate si la adancimi dife-
rite, ocupate sau nu de material pamantos.

» Cornevinele sunt canale ramase In urma descompunerii radacinilor plantelor lemnoase, inde-
osebi. De reguld, sunt umplute cu material pAmantos humifer.

» Dendritele sunt urme de radacini imprimate pe fetele agregatelor structurale.

Metoda de lucru: Se deschide un profil de sol cu adancimea pana la roca mama inclusiv.

Peretele din fata se improspateaza, se divizeaza in orizonturi (straturi), in acestea vizual fiind
apreciat abundenta corpurilor de origine biogena (in caz de necesitate poate fi folosita o lupa).

Rezultatele observatiilor se noteaza in registru conform formei prezentate mai jos.

In cadrul aprecierii pe masura ce se stabileste prezenta unui sau altui corp in respectiva colonita
se noteaza cu semnul +.

Evolutia, in timp, a activitatii biologice a solului va conduce la sporirea abundentei corpurilor
biogene, incat metoda se recomanda pentru analize comparative si monitorizare.
Tabelul 2.5
Aprecierea abundentei corpurilor de origine biogena in sol

Orizontul Corpuri biogene

Adancimea, cm | Coprolite Crotovine Cervotocine Culcusuri Cornevine Dendrite

Am
AmB
B1
B2
Bca
BC
C

2.10. Metoda bioindicationala pentru evaluarea calitatii solului

Plantele prezente in covorul vege-
tal dau indicatii simultane, in primul
rand asupra troficitatii, reactiei si re-
gimului de umiditate a solului, fiecare
specie putand vegeta normal intr-un
anumit interval de valori, In raport cu
exigentele lor ecologice fata de aceste
elemente. Stabilirea acestor intervale
si regimuri pentru fiecare specie, prin
cercetarea florei paturii ierboase in
diferite situatii si prin analiza solu-
rilor respective, a permis gruparea
speciilor intr-o serie de categorii, fi-
ecare din acestea cuprinzand speciile
cu exigente identice sau asemanatoare fata de una din caracteristicile edafice mentionate (troficita-
te, reactie, umiditate) (tab. 2.6).

)

Fig. 2.18. Evaluarea calitatii solului
prin metoda bioindicationala
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Tabelul 2.6
Plante indicatoare la starea de fertilitate a solurilor
Caracteristici Specii indicatoare
Grad avansat de compactitate Cicoare, volbure
Insuficienta de azot si surplus de potasiu Dezvoltarea intensa a trifoiului
Continut de azot in exces Loboda
Surplus de fosfor Mustarul
Reactie acida (pH < 7,0) Papadia
Sol epuizat Salvia, pelinul, morcovul salbatic
Continut inalt de azot Urzica
Continuturi inalte de elemente de nutritie Turtita, palamida, patlagina, papadie medicinala
Soluri cu exces temporar de apa Podbalul, stegea

2.11. Evaluarea indicilor de asezare a solului

Asezarea solului este o insusire care indica starea de asezare a solurilor, aceasta putand fi de la
laxa in solurile afanate pana la rigida si foarte rigida in solurile consolidate slitice.

In acest sens, asezarea solului este determinat3, in primul rand, de alcituirea granulometrici (in
special de raportul dintre particulele de nisip, praf si argila in sol), dar si de multiplele procese de
natura fizica, biologica si fizico-mecanice care decurg in sol in special la umezire-uscare, inghet-dez-
ghet, incilzire-ricire. In acest context, pe prim plan vin procesele de afanare biologica a solurilor si
procesele de structurare. Actiunea acestora se intercaleaza cu procesele de autoafanare a solurilor
la umezire. Sporirea continutului de materie organica si de umiditate in sol contribuie nu numai
autoafanadrii si mentinerii in soluri a unei asezari favorabile, corespunzatoare alcatuirii granulome-
trice si conditiilor de landsaft.

Prin aceasta prisma de idei, studiul indicilor de asezare in dinamica ofera elemente de apreciere
a sensului si intensitatii proceselor de restabilire — remediere a solurilor in conditii de sisteme con-
servative de lucrare a solurilor, in special a cernoziomurilor.

In cele ce urmeaza, prezentam metodele de evaluare a indicilor de asezare a solului.

Tabelul 2.7
Clasele de compactitate a solurilor cu alcatuire granulometrica,
mijlocie si mijlocie fina

Valori ale densitatii aparente, g/cm3
Grad (?e Criterii Soluri
compactitate
Lutoase | Luto-argiloase | Argiloase
Foarte afanat Nu opune nicio rezistentd la patrunderea <1,13 <1,05 <0,94
cutitului
Afanat Cutitul patrunde cu usurinta in sol, fara efort |1,13-1,20 1,05-1,18 0,94-1,07
Slab compact Cutitul patrunde greu in sol, necesitand un 1,26-1,39 1,19-1,31 1,08-1,20
efort mic
Moderat compact | Cutitul patrunde in sol doar printr-o 1,40-1,53 |1,32-1,45 1,21-1,34
impingere puternica
Puternic compact | Cutitul patrunde in sol doar cca 1-3 cm 1,54-1,66 1,46-1,58 1,35-1,47
printr-o impingere puternica
Foarte compact Cutitul nu patrunde in sol; saparea solului se |>1,66 >1,58 >1,47
poate face cu tarnacopul

I
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Pentru aprecierea compactitatii se deschide in profil. Peretele din fata ale acestuia se improspa-
teaza si se separa orizonturile genetice. Compactitatea se apreciaza prin implantarea perpendicular
in sol a unui cutit cu lungimea lamei 8-10 si latimea 2,5-3,0 cm.

Fig. 2.19. Mostre pentru evaluarea compactitatii solurilor

Rezultatele se inregistreaza in registrul perfectat special in aceste scopuri:

Tabelul 2.8
Registrul
monitorizarii compactitatii solului in conditii de sistem
weeenenes d€ lucrare a solului
Anul

Orizont,
Adancime,

cm inceputul | Sfarsitul | inceputul | Sfarsitul | inceputul | Sfarsitul | inceputul | Sfarsitul

vegetatiei | vegetatiei | vegetatiei | vegetatiei | vegetatiei | vegetatiei | vegetatiei | vegetatiei

Evaluarea compactitatii presupune cunoasterea obligatorie a umiditatii solului. Pentru evaluarea
acesteia se aplica urmatoarea gradatie (tab. 2.9)
Tabelul 2.9
Clase de umiditate a solurilor cu alcatuire granulometrica mijlocie fina
(Chirita, 1974) cu modificari Gh. Jigau (1990)

D

Starea de Echivalare cu
umiditate a Descriere Forta de Stare
solului suctiune (pF) hidrofizica
1 2 3 4

Uscat Elibereaza praf. Luat in mana vara, incalzeste Peste 4,2 Coeficient de
mana. Prin umezire se inchide la culoare. Masa higroscopicitate (CH)
astructurata consolidata.

Reavan Luat In man3, lasa impresia ca racoreste palmala | 3,6-4,2
strangere in mana. Masd consolidatd, se constata Coeficient de ofilire (CO)
structura.

Jilav Umezeste hartia si murdareste palma la|3,1-3,5 Interval critic
strangere de mand. Usor se modeleaza (usor CO-URC
plastic). La uscare se deschide la culoare. Masa (URC - umiditate de
moderat structurata. intrerupere a continuitatii

capilare)




IIl. MANAGEMENTUL SANATATII S| FERTILITATII SOLULUI

1 2 3 4
Umed Umezeste hartia si degetele fara presare. Plastic | 2,6-3,0 Umiditate optimala
si aderent. Murdareste puternic palma. Masa URC-CC
bine structurata. (CC - capacitate de camp
pentru apa)
ud Pelicule de apa vizibile. Strans In mana printre | 2,0-2,5 Apa drenata
degete, separa apa. Pe palma apare apa. Masa CC-CT
slab structurata, putin aderenta. (CT - capacitate totala
pentru apa)
Saturat Separa apa fara presare, uneori apa balateste. |sub 2,0 Apa usor drenata W>CT.
Masa astructuratd, neaderenta. Toti porii sunt ocupati de
apa.
Aero-uscat Suprafata solului emana caldura. peste 4,7 Apa higroscopica
Tabelul 2.10

Corelatii intre starea de umiditate si cea de compactitate pentru solurile
cu alcatuire granulometrica mijlocie si mijlocie fina

Stare de compactitate Stare de umiditate
Foarte afanat Umed
Afanat Jilav
Slab compact Ud
Moderat compact Reavan
Puternic compact Uscat
Foarte compact Aero-uscat

Tabelul 2.11
Gradul de accesibilitate a apei in diverse regimuri de umiditate a solului si valori ale
compactitatii (Chirita, 1974) modificat Gh. Jigau (1990, 1992)
(Pentru soluri cu alcatuire granulometrica mijlocie si mijlocie fina)

Compactitate g/cm? Valorial
. Forta de Soluri a’oria’® | Gradul de accesibilitate
Simbol . . umiditatii, .
suctiune Lutoase Luto- Argilo- % a apei
argiloase lutoase
Al Peste 4,7 >1,66 >1,58 >1,47 sub 1 Umiditate absolut
inacesibila
I Peste 4,2 1,54-1,66 1,46-1,58 1,35-1,47 1-20 Umiditate inaccesibila
Al 3,6-4,2 1,40-1,53 | 1,32-1,45 | 1,21-1,34 10-20 Umiditate foarte greu
accesibila
A2 3,1-3,5 1,26-1,39 | 1,19-1,31 | 1,08-1,20 21-50 Umiditate moderat-greu
accesibila
A3 2,6-3,0 1,13-1,20 1,05-1,18 0,94-1,07 51-90 Umiditate usor accesibila
A3+ 2,0-2,5 <1,13 <1,05 <0,94 91-100 Umiditate foarte usor
accesibila
E <2,0 Valori variate n flvll’lf:tle. de alcat.ulvrea peste 100 Umiditate in exces
granulometrica si mineralogica

Astfel, prin studiul compactitatii corelat cu studiul umiditatii, poate fi obtinuta o informatie foar-
te ampla referitoare la starea hidrofizica a solului.

2.12. Evaluarea consistentei solului

La diferite stari de umiditate a solului, acesta trece printr-o serie de stari critice In cadrul carora
modul si taria de legatura intre particulele solide difera si, In consecinta, difera de asemenea com-

o



— )

IIl. MANAGEMENTUL SANATATII S| FERTILITATII SOLULUI

portarea, in ansamblu a solului (Voronin, 1994; Jigau, 2004). Aceste stari definesc consistenta solu-
lui. Aceasta este o proprietate care indica modalitatea de comportare a solului la actiuni mecanice
de deformare sau rupere. Depinde de starea de umiditate (tab. 2.12 si 2.13), de textur3, de structura,
de continutul de materie organica si de gradul de humificare a acesteia, de microfauna din sol si de
modalitatea in care au fost efectuate anterior lucrarile agricole.

Parcurgand gama de umiditati posibile, de la cele mai mici spre cele mai mari, se pot separa mai
multe forme de consistenta (tab. 2.12 si 2.13).

Tabelul 2.12
Clase de consistenta a solului in stare uscata (Ianos, Zisu, 2008)
Denumire Criterii
Necoeziv Material mobil
Slab coeziv Se sfarma cu usurinta In praf sau graunti de nisip
Moderat coeziv Se rupe usor intre degete
Dur Materialul poate fi rupt in mana fara dificultate, greu intre degete
Foarte dur Poate fi rupt cu mana cu dificultate
Extrem de dur Nu poate fi rupt in mana
Tabelul 2.13
Clase de consistenta a solului in stare umeda (Ianos, Zisu, 2008)
Denumire Criterii
Necoeziv Material mobil

Slab coeziv Se sfarma usor la presare slaba

Moderat coeziv Se sfarma la presiune usoara - moderata intre degete

Dur Se sfarma la presiune moderata; opune o rezistenta sesizabila

Foarte dur Se sfarma la o presiune puternica; greu intre degete

Extrem de dur Se sfarma la presiune foarte puternica; nu se sfarma intre degete

Influenta principala asupra consistentei solurilor are alcatuirea granulometrica. Totodata, in ca-
drul aceleiasi alcatuiri granulometrice consistenta este influentata de continutul de materie organi-
ca si componenta cationilor retinuti. Pe masura sporirii continutului de humus in sol si a compusilor
acestuia cu calciu, sporeste gradul de structurare a solului, se reduce rezistenta opusa dezvoltarii si
raspandirii radacinilor si rezistenta la arat. Astfel, evaluarea consistentei permite de a trage conclu-
zii referitoare la regimul substantelor humice in conditii de sisteme agricole conservative.

2.13. Evaluarea cimentarii solului

Cimentarea este un proces de legare a particulelor minerale de sol prin intermediul unor lianti
minerali (argila silicatica, cuart, oxizi de fier si aluminiu), ca urmare a careia materialul de sol capa-
td o consistenta dura in orice stare de umiditate. Acest proces se realizeaza in solurile cu continut
redus de materie organica.

[zolat, atare situatii de cimentare au fost constatate In cazul unor combinatii procentuale a dife-
ritor fractiuni granulometrice. Procentul mare de nisip grosier si de argila fina in defavoarea frac-
tiunilor prafoase si in fin prafoase poate conduce la aparitia unor soluri accentuant cimentate, care
prezinta restrictii pentru majoritatea culturilor, Indeosebi pentru pomii fructiferi.

Cimentarea sporita a solurilor conduce la dereglarea procesului de percolare a apei la restric-
tii privind buna inradacinare si la o optima asigurare cu nutrienti a plantelor in cazul cimentarii
cu oxizi de fier si/sau aluminiu - caracter fragipanic. In aceste conditii, pomii sufera puternic de
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cloroza. In aceste conditii, pomii sufera puternic de cloroza. In plus, solurile sunt puternic dispuse
obosirii.

Cimentarea prin aplicarea criteriilor sunt prezentate in tabelul 2.14.

Tabelul 2.14
Clase de cimentare a solului
Grad de cimentare Criterii
Necimentat Masa solului nu este cimentata sau dura.
Slab cimentat Masa de sol este dura, dar poate fi sfaramata cu mana
Puternic cimentat Masa de sol este dura, dar se poate sfarama usor cu ciocanul
Masa de sol este foarte cimentata si nu isi schimba gradul de
Foarte puternic cimentat (indurat) cimentare la umezire prelungitd, se sparge numai la lovire
puternica cu ciocanul (la lovire cu ciocanul suna).

Efectele procesului de cimentare pot fi diminuate prin sporirea continutului de materie organica
in sol. Astfel, in conditii de practicare a sistemului de agricultura conservativa, pe masura ce se va
acumula materia organica, se va constata slabirea efectului de cimentare.

2.14. Evaluarea porozitatii solurilor

Porozitatea reprezinta totalitatea golurilor din sol. Ultimele, la randul lor, sunt determinate de mo-
dul de impachetare a componentilor solizi ai solului. Prin aceasta prisma de idei, rolul determinant in
constituirea porozitatii solurilor revine alcituirii granulometrice. In acest sens, porozitatea este mos-
tenitd de la roca mama (porozitate texturala). Procesele de pedogeneza influenteaza porozitatea prin
modelele de impachetare a componentelor minerale, acestea materializandu-se in tipuri si specii de
structura. In acest context, rolul determinant il au continutul de materie organica in sol si componenta

Fig. 2.20. Prelevarea probelor pentru evaluarea porozitatii solului

.



—

IIl. MANAGEMENTUL SANATATII S| FERTILITATII SOLULUI

acesteia. Pe masura ce sporeste continutul de materie organica in sol sporeste gradul de structurare
a solurilor, in special continutul agregatelor agronomic valoroase (grauntoase si bulgaroase), incat in
orizonturile humifere ale cernoziomurilor porozitatea alcatuieste pana la 60-70%.

Activitatea agricola afecteaza, in primul rand, structura solului si modul de impachetare a com-
ponentelor solide. Prin urmare, in stratul arabil pe fond de valori relativ bune ale porozitatii totale
se reduce volumul porilor utili in care se contin principalele rezerve de apa utila. Tot in acesti pori
se contine biota solului. Prin urmare, in acesti pori decurg principalele procese de functionare a so-
lului. In acelasi timp, in acestea se dezvolti radicinile plantelor aici decurgand procesele de schimb
de substante intru planta si sol. Reducerea volumului porilor utili este Insotita de inrautdtirea re-
latiilor sol-planta. Totodata, se deregleaza mai multe mecanisme de functionare a solului in cadrul
agroecosistemelor materializate in reducerea bioproductivitatii agroecosistemelor si desertificarea
landsaftului.

Sistemele agricole conservative contribuie ameliorarii starii structural-agregatice, dar si auto-
afanarii masei solului. In aceste conditii sporeste numarul/frecventa porilor in sol, dar si dimensi-
unile porilor.

Atat un parametru, cat si altul pot fi evaluati in teren cu ochiul liber sau prin utilizarea unei lupe.
Evaluarile se realizeaza prin utilizarea criteriilor prezentate in tabelul 2.15 (Ianos, Zisu, 2008).

Tabelul 2.15
Dimensiunea si frecventa macroporilor
Denumire Criterii (mm) Denumire Criterii (pori/dm?)
Mici <50 Rari <50
Mijlocii 2-5 Frecventi 51-200
Mari >5 Foarte frecventi >200

Activitati de evaluare: Cu cutitul din peretele improspatat al profilului de sol se extrage un
esantion de sol in stare neteranjata, in cadrul caruia se estimeaza numarul de pori per dm?, cores-
punzatori dimensiunilor prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 2.16
Estimarile se noteaza in registru cu forma prezentata mai jos

Termene de Numarul porilor per dm?
desfasurare a

evaluarilor

Cultura
cultivata

Orizontul,

Adancimea, cm <2 mm 2-5 mm >5 mm

De rand cu porii, se evalueaza si fisurile acestea reprezentand spatii continue, aproximativ liniare,
intre agregatele structurale. In aceste scopuri sunt utilizate criteriile prezentate In tabelul urmator.

Tabelul 2.17
Dimensiunea si frecventa fisurilor sau a crapaturilor in soluri
Marime Frecventa
. . . Distanta dintre
Denumire Lungime, cm Denumire <« =i .
crapaturi, cm
Nu este cazul - Absente -

Foarte fine <1 Foarte rare >50
Fine 1-2 Rare 31-50
Mijlocii 3-10 Frecvente 10-30

Mari >10 Foarte frecvente <10

Rezultatele evaludrilor se trec intr-un registru, forma caruia se prezinta mai jos (tabelul 2.18).
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Tabelul 2.18

Orizontul, Termene de Cultura Frecventa fisurilor cu lungimea, cm
Adancimea, desfasurare a cultivata <1 1-2 3-10 >10
cm evaluarilor

Sporirea continutului de humus si ameliorarea starii structural-agregatice vor conduce la redu-
cerea frecventei si a lungimii fisurilor.

2.15. Metoda de determinare a gradului si tipului de structurare a solului

Structura (alcatuirea agregaticd) reprezinta totalitatea fragmentelor cu anumita forma si mari-
me, in care se desface solul in procesul lucrarii.

Capacitatea de a se structura este principala trasatura prin care solul se deosebeste de roca din
care s-a format. Aceasta implica concluzia ca structura este produs al proceselor de formare a so-
lului.

La structurarea solului contribuie mai multe procese.

Procese biogene. Realizarea acestor procese este determinata de multipli agenti biologici, partici-
panti la pedogeneza. Dintre acestia rolul determinant il au plantele superioare, in primul rand cele
ierboase. Acestea formeaza sistemul radicular fasciculat care se dezvolta in porii si microfisurile
solului. Dezvoltarea radicinilor porneste de la perisorii absorbanti. In procesul acesteia, radacinile
dezvolta forta de pana care conduce la desfacerea masei de sol in fragmente cu diverse forme si ma-
rimi. Mai frecvent acestea sunt agregate pretioase bulgaroase si grauntoase.

O trasatura specifica a plantelor ierboase este dezvoltarea unui sistem radicular adanc incat
acestea contribuie structurii solului nu numai in stratul de suprafatd, ci in cele medii si inferioare.
Se inscriu in aceasta categorie gramineele perene si, iIn masura mai micd, leguminoasele perene.

Un alt factor important este biota solului - totalitatea organismelor vii care vietuiesc in sol. Din-
tre acestea un rol aparte revine ramelor, lucru atestat de agricultori inca din antichitate. Ramele
trec prin tubul lor degestiv in sol si 1l secreta sub forma de elemente structurale stabilite si poroase.
Aceste agregate se numesc coprogene. Conform unor calcule, ramele prezente in stratul 0-100 cm al
unui hectar pot trece prin tubul lor digestiv de la 200 panala 600 t de sol, astfel contribuind formarii
structurii coprogene.

Numarul ramelor in sol este indispensabil legat de prezenta si cantitatile materiei organice
proaspete in sol si de regimul hidrotermic al solurilor.

In acest sens, mentionam ca in cernoziomurile din regiunea noastra se creeaza ambianta favora-
bila pentru activitatea ramelor.

Conform lui I. A. Krupenikov, in orizontul humuso-acumulativ al cernoziomurilor tipice din regi-
unea noastra agregatelor coprogene le revin cca 20% din totalitatea agregatelor grauntoase.

Agricultura intensiva puternic chimizata creeaza o ambianta In cadrul caruia populatia de rame
a solului scade, uneori dispare total, ceea ce are urmari negative in ceea ce priveste formarea struc-
turii. Refacerea populatiei de rame a solului poate fi asigurata doar prin sporirea continutului de
materie oragnica proaspatd, aceasta constituind hrana de baza a ramelor.

Prin urmare, practicarea sistemelor de lucrare, orientate pe acumularea in sol a materiei organi-
ce proaspete, va conduce in mod inevitabil la sporirea populatiilor de rame in sol si a continutului
de agregate coprogene.

La formarea structurii contribuie si alte grupe de viermi, diverse insecte, dar si mezofauna verte-
brata (orbetele, soarecele-de-camp, cartita, popandaul s.a) care vietuiesc in sol.

o
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Un rol important in formarea structurii revine si substantelor (zaharuri, proteine, aminoacizi,
s.a.), provenite din activitatea vitala a biotei solului (Revut, 1972).

Un loc aparte revine algelor din sol. Acestea fie ca leaga Insesi particulele de sol in agregate struc-
turale, fie ca elimina geluri coloidale care indeplinesc functia de substante liante (Lupascu, Jigdu,
Verlan, 1998; Jigau, 2007, 2009).

Urmadtoarea categorie de procese de formare a structurii, realizarea carora este indinspensabil
asociata cu activitatea biologica a solurilor, sunt cele legate de participarea substantelor humice, in
particular a humatului de calciu, la formarea structurii (Revut, 1972).

Cercetarile mai recente (Kacinschi, 1965; Versinin, 1958; Williams, 1947, s.a) au aratat ca ro-
lul determinant in formarea structurii il au substantele humice proaspete. Totodat3, s-a stabilit ca
acest proces este asociat cu procesele de maturizare (deshidratare, condensare, polimerizare, re-
ducerea hidrofilitatii si gradului de solubilitate) a substantelor humice (Jigau, 2014). Prin urmare,
conservarea si reproducerea largita a alcatuirii agregatice a solurilor sunt posibile, in primul rand,
prin managementul substantelor organice in soluri. In conditii de practicare a sistemelor agricole
conservative, acest obiectiv se realizeaza pe deplin, structura fiind unul din principalii parametri ai
solului care se amelioreaza progresiv.

Cea de a treia grupa de mecanisme, care contribuie la formarea structurii, este cea a legaturii
particulelor componente ale elementelor structurale prin presare si alte procese mecanice. Unele
dintre acestea, si anume alternantele de Inghet si dezghet, umezire si uscare, gonflare si contractie
determina dinamica proceselor de structurare si explica modificarile sezoniere ale starii structura-
re ale solului.

Cercetarile au aratat ca In conditii de sisteme agricole conservative are loc stabilizarea regimului
hidrotermic al solurilor cu asigurarea stabilitatii starii structurale.

Diversitatea mare a proceselor de formare a structurii determina diversitatea mare a alcatuirii
structurale, in functie de dimensiunile si forma acestora. Cea mai raspandita si mai frecvent utilizata
este clasificarea propusa de S. A. Zaharov (1927).

Tabelul 2.19
Clasificarea agregatelor structurale caracteristice diverselor tipuri de soluri
Tip si specie de structura Dimensiunile Soluri in care se constata mai frecvent
agregatelor, mm
1 2 3

Tipul: Sferoidal - cuboid Soluri astructurate sau slab structurate puternic, usoare
Specii: cu alcdtuire granulometricd, mijlocie fina.

mare >200 Soluri astructurate cu alcatuire granulometrica fina si
Bolovanoasa <medie 200-100 foarte fina.

maruntd 100-50

mare 30-10 Orizontul humuso-acumulativ (Am, AmB) si de tranzitie
Bulgaroasa medie 10-3 (B) al cernoziomurilor.

marunta 3-0,5 Orizontul humuso-acumulativ al solurilor cenusii.

rafoasa <0,5

mare >10 Orizonturile humuso-acumulative ale solurilor cenusii.
Nuciforma <medie 10-7 Orizonturile albic (Ae) si natric (Bna) al solurilor

marunta 7-5 solonetizate si soloneturilor.

mare (mazarata) 5-3 Orizontul humuso-acumulativ al cernoziomurilor si
Grauntoasa <medie (crupoasa) 3-1 solurilor cernoziomoide.

fina (pulverulentd) 1-0,5
Tipul: Prismoid Orizontul Bna al soloneturilor
Specii:

mare >50
Columnoida <medie 50-30

marunta <30
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1 2 3

mare >50 Orizontul Bna al soloneturilor
Columnara < medie 50-30

marunta <30

mare >50 Orizontul iluvial (Bi) al solurilor cenusii
Prismatica < medie 50-30

marunta <30
Tipul: Plat Nu este caracteristic solurilor din regiune

Tabelul 2.20
Trasaturi de identificare a diverselor tipuri si specii de structura
Tip Specie Trasaturi de identificare

Sferoidal-| Bolovdnoasa |Masa unuiorizont sau a unei parti dintr-un orizont apare ca un monolit in care

cuboid: nu se recunosc agregate structurale, ci numai particule elementare cimentate
printr-un liant.

Bulgaroasa |Agregate structurale cu forma nedeterminatd, suprafata grauntoasa, partial
sferoidal rotunjite, poroase.

Nuciforma Agregate cu forma mai mult sau mai putin determinatd, muchiile si marginile
sunt ascutite, sferoidal-rotunjite.

Grauntoasa |Agregate cu forma sferoidal rotunjita, poroase, suprafete relativ netede, muchii
si margini slab pronuntate.

Prismoid Columnoida |Axul vertical al agregatelor structurale este, de obicei, mai dezvoltat decat
cel orizontal, fetele agregatelor se imbina intre ele, muchiile si capetele sunt
rotunjite.

Columnara Axul vertical este, de obicei, mai dezvoltat decat cel orizontal, fetele agregatelor
structurale se imbina intre ele, muchiile sunt ascutite, iar capetele sunt plate.

Prismatica Axul vertical al agregatelor structurale este, de obicei, mai dezvoltat; fetele
agregatelor structurale se imbina partial intre ele; muchiile sunt ascutite, iar
capetele sunt plate.

2.16. Evaluarea structurii in teren

Aprecierea structurii in teren este simpla si incepe inca de la deschiderea profilului de sol, cand
pamantul mobilizat cu harletul este depus de o parte sau de alta. Modalitatea sub care se sfarama
acest pamant poate indica forma si marimea agregatelor. Acestea se determina prin aplicarea para-
metrilor expusi in tabelele 2.19 si 2.20.

Alta modalitate de determinare a formei si dimensiunilor agregatelor presupune prelevarea unui
esantion de sol pe lopata cu ulterioara lui presare cu mana pana la desfacere in agregate structurale
sau mobilizarea lui prin agitarea pe lopata pana la atingerea aceluiasi efect.

Este de remarcat ca aprecierea structurii, prin metodele descrise, se poate realiza cu un grad de
precizie sporita doar in cazul unei stari de umiditate optima a solului.

In baza unui atare studiu, se apreciazi gradul de structurare a solului (tab. 2.21).

@
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Tabelul 2.21
Gradul de dezvoltare a agregatelor structurale
Grad de dezvoltare Criterii

Nestructurat Nu se constatda agregate structurale in peretele improspatat al profilului de sol;
materialul de sol este masiv.

Slab dezvoltat La sfiramarea mai putin de 25 % din masa solului, este organizatd in agregate
structurale intregi.

Moderat dezvoltat 25-75% din masa solului este organizata in agregate structurale stabile usor

observabile, moderat stabile Tn solul deranjat, greu observabile in solul aflat in
asezare naturala.

Bine dezvoltat Peste 75 % din masa solului este organizatd in agregate structurale stabile, vizibile In
solul nederanjat si aderente unele la altele si care nu se separa usor in solul deranjat.

Structura modificata Agregatele structurale sunt distruse in cea mai mare parte prin lucrari agricole
anuale.

D

Prin aprecierea sistematica a gradului de dezvoltare a structurii la inceputul, pe parcursul si la
sfarsitul vegetatiei se poate determina sensul evolutiei in timp a alcatuirii agregatice a solului in
cadrul unor sisteme concrete de lucrare a solului.

Cantitativ, alcatuirea agregatica a solului poate fi apreciata prin utilizarea unui set de site pe care
fiecare producator agricol si le poate pregati de sine statator.

Prepararea unui set de site pentru determinarea alcatuirii agregatice: Se iau opt bidoane
de plastic cu volumul de 5 litri de sub apa plata. Cu un cutit bine ascutit se taie partea de jos, lasan-
du-se o margine de 5-6 cm. Astfel se vor obtine 8 vase din care se vor prepara site. Pentru aceasta
vor fi utilizate burghiuri cu diametrul 10 mm, 7 mm, 5 mm, 3 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm si 0,25 mm.
Cu acestea se va gauri fundul a cate unuia din vasele de plastic, astfel obtinandu-se sitele cu diame-
trul orificiilor 10, 7, 5, 3, 2, 1, 0,5, 0,25 mm, care sunt utilizate in fizica solului pentru determinarea
alcatuirii agregatice.

Metoda de evaluare a alcatuirii agregatice

Din orizontul de sol se extrage un esantion care, ulterior, se desface prin presare si prin agitare
pe lopata. Din acestea se iau 100 g de sol, care se cantdresc la un cantar tehnic.

Proba de sol se transfera pe sita cu diametrul orificiilor 10 mm si se agita usor pana cand toate
fragmentele <10 mm trec prin sita. Masa de sol trecuta prin sita se capteaza pe sita cu diametrul ori-
ficiilor 7 mm. Agregatele ramase pe sita cu diametrul orificiilor 10 mm se cantaresc. Masa In grame
a acestora alcatuieste continutul agregatelor >10 mm in procente.

Analogic se procedeaza cu masa de sol trecuta pe sita cu diametrul orificiilor 7 mm, solul trecut
prin sita fiind captat pe sita cu diametrul orificiilor 5 mm, mai apoi 3, 2, 1, 0,5 si 0,25 mm. Masa de
sol trecuta prin sita de 0,25 mm nu se cantareste. Continutul acesteia se determina prin diferenta
dintre masa totala 100 g si suma fractiunilor >10, 10-7, 7-5, 5-3, 3-2, 2-1, 1-0,5, 0,5-0,25 mm in pro-
cente.

Astfel se obtine informatia despre continutul in procente a agregatelor >10, 10-7, 7-5, 5-3, 3-2,
2-1,1-0,5, 0,5-0,25 si <0,25 mm.

Prin analiza comparativa a rezultatelor obtinute, se pot trage concluzii despre sensul evolutiei pro-
cesului de structurare 1n conditii de diverse sisteme de lucrare a solului.

In cazul cand agentul economic nu dispune de cantar tehnic, se poate utiliza un cilindru cu volumul
500-1000 ml cu gura largi. In acest caz se misoara volumul agregatelor in cm3. Pentru aceasta fiecare
fractiune de agregate, trecutd prin sitd, se transfera pe rand in cilindru si se inregistreaza volumul care
revine fiecareia din acestea. Volumul ultimei fractiuni se determina de asemenea prin diferenta.

Datele evaluarilor se Inregistreaza intr-un registru cu forma de mai jos:
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Tabelul 2.22

Registrul de inregistrare a rezultatelor evaluarii agregatice

Perioada
de recoltare
a probelor

Orizontul,
adancimea,
cm,

Continutul agregatelor %, diametrul agregatelor

>10

10-7

7-5 |5-3 [3-2 |2-1 |1-0,5 |0,5-0,25 |<0,25 |10-0,25

2.17. Metoda de determinare a perioadei de interventie a starii de maturizare fizica

Acest indice se utilizeaza pentru determinarea celei mai indicate perioade de desfasurare a lu-
crarilor solului, semanatului, sadirii rasadei etc.

De la adancimea 10-15 cm se ia 0 mana de sol, se strange in mana si i se da drumul de la o inal-
time de 1,2-1,5 m. Daca bulgarele se desface, solul a atins faza de maturizare fizica si este timpul de
efectuare a lucrarilor acestuia.

Umiditatea de maturizare fizica este in functie de structura solului, de aceea poate fi utilizat in
scopul monitorizarii si aprecierii structurii in dinamica multianualg, in diverse conditii de lucrare

a solului.

In acelasi timp, metoda poate fi utilizata pentru evaluarea regimului hidrotermic al solului. Cu cat
umiditatea solului este mai mare, cu atdt maturizarea intervine mai devreme.

2.18. Metoda de evaluare a capacitatii solului pentru apa

Acest indice caracterizeaza capacitatea solului de a Inmaga-
zina si a retine apa In corpul sdau. Pentru determinarea acesteia
se ia 0 mana de sol de la adancimea stratului evaluat. Masa de
sol recoltata se strange in mana.

Criterii de apreciere
1. Solul nu se strange in bulgare - capacitate pentru apa sub

25 %;

2. Solul se strange in bulgare, iar acesta se desface - capaci-
tate pentru apa 30-50 % (fig. 2.21.a);

3. Solul se strange in bulgadre, iar acesta nu se desface - ca-
pacitate pentru apa 50-75 % (fig. 2.21.b);

4. Solul se strange in bulgare care, cazand de la indltimea
braului, nu se desface - capacitatea pentru apa > 75 %
(fig. 2.21.c).

Metoda poate fi utilizata pentru aprecierea capacitatii pen-
tru apa in dinamica multianuala.

Cercetdrile in cadrul diverselor sisteme conservative de lu-
crare a solului aratd ameliorarea structurii si spatiului poros
in cadrul acestora, dar si afanarea stratului agrogen, conduc la
sporirea permeabilitdtii pentru apa. Prin urmare, capacitatea
pentru apa apare ca un indice integrator al ameliorarii fizice a

solului.

Fig. 2.21. Evaluarea capacitatii
solului pentru apa

o
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I1I. PRACTICI DE BAZA, INSTRUMENTE SI ECHIPAMENTE
ALE GESTIONARII DURABILE A TERENURILOR

(Gheorghe Cainarean - Agentia Nationald de Dezvoltare Rurald)

Pentru realizarea obiectivelor agriculturii durabile este necesar sa se asigure gestionarea cores-
punzdtoare a tuturor resurselor necesare In agricultura, cum ar fi solurile, apa, resursele genetice,
controlul daunatorilor si al bolilor, ceea ce va promova cresterea productivitatii, protectia mediului,
adaptarea si atenuarea schimbarilor climatice. Performanta acestor practici variaza de la un loc la
altul si, uneori, de la o cultura la alta. Amenintarea majora pentru productivitatea si durabilitatea
agriculturii este degradarea terenurilor si solului, cum ar fi: distrugerea structurii solului, compacta-
rea, scaderea productivitatii, dezechilibrele nutritive, reducerea activitatii microbiane si prevalenta
de daunatori, boli si buruieni. Prin urmare, un pas crucial spre agricultura durabila este gestionarea
durabila a terenurilor; inclusiv a terenurilor agricole durabile pentru a creste productivitatea, a redu-
ce degradarea si a creste rezistenta agriculturii la schimbdrile climatice. In continuare sunt descrise
succint cele mai prietenoase practici si tehnologii in vederea gestionarii durabile a solurilor.

3.1. Sisteme de agricultura - modele potentiale ale aplicarii gestionarii durabile a terenurilor

Prin sisteme de agriculturd se subintelege un complex de masuri de lucrare a solului si intretine-
re a culturilor agricole, orientate spre obtinerea productiilor stabile si sporirea fertilitatii solului.
Sistemele de agricultura sunt denumite dupa modul de practicare a productiei agricole caracteri-
zate, prin caracterul intensiv sau extensiv al agriculturii, prin modul de folosinta a terenurilor si de
imbinare a ramurilor de productie, prin metodele aplicate pentru mentinerea si sporirea fertilitatii
solului, prin modul de folosire a fortei de munca si prin relatiile de productie.

[storia cunoaste mai multe sisteme de agricultura (unele au fost practicate concomitent). Dintre
cele care au dominat In anumite epoci si zone mai importante amintim urmatoarele: sistemul de
agricultura cu telind, cu pirloaga, cu ogor, cu plante prasitoare, conventionale (acesta fiind dominant
in sec. al XX-lea), iar In ultimul deceniu sistemul agriculturii durabile. Primele trei sisteme de agri-
culturad s-au practicat pana la dezvoltarea intensiva a agriculturii.

In prezent, in contextul dezvoltarii intensive a agriculturii, se deosebesc urmatoarele sisteme
agricole:

Agricultura conventionala - intensiv me-
canizatda, cu produse competitive, dar care se
bazeaza In mod deosebit pe concentrarea si
specializarea productiei. Diferitele componen-
te ale sistemului tehnologic sunt intens aplica-
te. In mod regulat afinarea solului este efectu-
ata doar prin aratura cu intoarcerea brazdei,
fiind urmata de numeroase lucrari secundare
de pregatire a patului germinativ si intretinere
in perioada de vegetatie. Se practica fertilizarea
minerala cu doze mari si foarte mari, monocul-
tura sau cel mult rotatii scurte de doi, trei ani,

Fig. 3.1. Aratul - element al tratamente chimice intensive pentru combate-
agriculturii conventionale rea buruienilor, bolilor si daunatorilor.
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Agricultura extensiva - cu inputuri redu-
se: de subzistentd, cu o productie slab competi-
tiva. Poate afecta intr-o anumitd masura mediul
inconjurator, inclusiv calitatea biomasei, mai
ales prin dezechilibre de nutritie. Ingrasamin-
tele minerale si alte substante agrochimice (er-
bicide, insecto-fungicide, amendamente mine-
rale) nu sunt practic utilizate, sau aplicate doar
in cantitati foarte mici (cu exceptia sectorului
legumicol). Hibrizii si soiurile performante nu
sunt raspanditi pe scara larga. Acest sistem este
practicat de catre producatorii individuali.

Agricultura biologica sau ecologica - me-
diu intensiva si mai putin agresiva in raport cu
factorii de mediu, cu produsele agricole mai pu-
tin competitive din punct de vedere economic
pe termen scurt, dar care sunt considerate su-
perioare din punct de vedere calitativ. In raport
cu mediul Inconjurator, acest sistem este mai
bine armonizat, tratamentele aplicate pentru
combaterea bolilor si daunatorilor sunt de pre-
ferinta biologice; totusi sunt acceptate si doze
reduse de ingrasaminte minerale si pesticide.

In Republica Moldova este notiunea de pro-
ductie agroalimentara ecologica, care prevede
obtinerea, pastrarea si procesarea produselor
agroalimentare fara utilizarea substantelor chi-
mice de sintezd, In conformitate cu regulile de
productie ecologica, stabilite prin lege si con-
form standardelor nationale si internationale
din domeniu, certificate in modul stabilit (Con-
form Legii nr.115 din 09.06.2005 cu privire la
productia agroalimentara ecologica).

Agricultura organica - utilizarea exclusi-
va a Ingrasamintelor organice in doze relativ
ridicate, aplicate in functie de specificul local,
cu predilectie In scopul fertilizarii culturilor si
refacerii pe termen lung a stdrii structurale a
solurilor, degradata prin activitati antropice in-
tensive si/sau datorita unor procese naturale.

Agricultura conservativa consta In aplica-
rea tehnologiilor agricole moderne in vederea
cresterii productiei, concomitent cu protectia si
imbunatatirea resurselor funciare de care de-
pinde productia. Agricultura conservativa pro-
moveazad conceptul de optimizare a recoltei si
sporire a profiturilor, asigurand realizarea be-
neficiilor si serviciilor locale si globale pentru
mediu. O descriere mai ampla a acestui sistem
este prezentat la compartimentul sisteme de
lucrare a solului.

Fig. 3.2. Agriculturd extensivd

Fig. 3.3. Agriculturd ecologicd

Fig. 3.4. Agriculturd organicad

Fig. 3.5. Agriculturd conservativi
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Agricultura de precizie: cea mai avansata
forma de agriculturd, care este practicata chiar
si In cele mai dezvoltate tari ale Uniunii Euro-
pene si SUA pe suprafete mai restranse, avand
la baza cele mai moderne metode de control a
stdrii de calitate a diferitor resurse de mediu,
aplicarea optima a tuturor componentelor teh-
nologice si astfel un control riguros asupra po-
sibililor factori care ar determina degradarea
mediului ambiental.

Agricultura durabila (integrata) -
productie intensivda de produse competitive,
avand raporturi armonioase, prietenoase
cu mediul fnconjurator. Semnifica utilizarea
stiintifica, armonioasa a tuturor componente-
lor tehnologice: pentru lucrarile solului, rotatia
culturilor, fertilizare, irigare, combaterea bo-
lilor si daunatorilor inclusiv prin metode bio-
logice, la cresterea animalelor, stocarea, prelu-
crarea si utilizarea reziduurilor rezultate din
activitatile agricole etc., pentru realizarea unor
productii ridicate si stabile in unitati multisec-
toriale (vegetale si zootehnice).

Fig. 3.6. Agricultura de precizie

Pentru a fi durabild, agricultura trebuie sa
fie productiva si ecologica. In acelasi timp, ea
Fig. 3.7. Agriculturd durabili trebuie sa fie profitabila. Componentele prin-
cipale ale sistemului agriculturii durabile sunt:
Asolamentul cu o rotatie rationala de culturi care are menirea de a mentine si a ameliora po-
tentialul producliv al solului, a reduce cheltuielile si, implicit, a creste profitul.
Structura culturilor prevede un numar mai mare de plante cultivate. Acest fapt reduce riscu-
rile de productie, creeaza posibilitati de folosire mai eficienta a mijloacelor de productie. Din
structura culturilor nu trebuie sa lipseasca plantele leguminoase care fixeaza azotul din aer
in sol.
Aplicarea ingrasamintelor organice care prezinta factorul determinat al fertilitatii solului si
influenteaza favorabil majoritatea proceselor fizice, chimice si biologice.
Ingrasamintele chimice pot fi folosite pentru aprovizionarea plantelor cu elemente nutritive,
dar numai ca o completare a celorlalte masuri (ingrasaminte organice, rotatia culturilor, fixa-
rea azotului pe cale biologica etc.) in doze moderate.
Lucrarile solului, efectuate corect, inlesnesc procesele de autorefacere a solului si maresc po-
tentialul lui productiv. Daca nu sunt aplicate corect, are loc distrugerea structurii, reducerea
continutului de substante organice, se accelereaza erozia, se Inrautateste regimul de aer, apa,
hrana.
Managementul integrat de protectie a plantelor este o strategie care prevede folosirea la mi-
nimum a pesticidelor, dand prioritate masurilor agrotehnice si biologice, hibrizilor si soiurilor
rezistente la boli.
Folosirea resurselor interne. Incorporarea ingrasamintelor locale, cultivarea plantelor legu-
minoase, sistemul minim de lucrari pot fi sustinute de: folosirea energiei solare si a vantului,
stimularea bacteriilor fixatoare de azot ce traiesc in sol, cultivarea de soiuri si hibrizi raionati
si rezistenti la boli si ddunatori, metodele de folosire rationala a irigarii.
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3.2. Elaborarea si valorificarea asolamentelor si sistemului de alternare a culturilor

Asolamentul, fiind un mijloc agrotehnic si economico-organizatoric, are menirea asigurarii recol-
telor Tnalte si stabile, sporirii sau cel putin mentinerii fertilitatii solului prin intermediul alternarii
stiintific argumentate a culturilor in timp si spatiu. La baza asolamentului stau patru sisteme:

i) de alternare (rotatie) a culturilor,

ii) de lucrare a solului,

iii) de fertilizare si

iv)de protectie integrata a plantelor.

In dependenta de particularititile biologice si agrotehnica de cultivare, fiecare plantd de cultura
are o anumita influenta asupra fertilitatii solului. Este important daca il lasa intr-o stare culturala
mai mult sau mai putin favorabila pentru plantele care se cultiva in anul urmator (continutul de apa,
substante nutritive, prezenta provocatorilor de boli si daunatori etc.). Eficacitatea asolamentului
depinde de diversitatea biologica a culturilor si a soiurilor (hibrizilor) cultivate In cadrul fiecarei
culturi; amplasarea corecta a culturilor dupa premergatori, tindnd cont de particularitatile biologi-
ce siagrotehnica lor; respectarea termenelor de reintoarcere pe acelasi loc a culturilor. Asolamentul
de asemenea trebuie sa corespunda zonei agricole, terenurilor agricole gestionate si gradului de
inclinare a pantei. Institutul de Pedologie si Agrochimie ,N. Dimo” recomandad, in dependenta de
marimea pantei, structura suparafetelor de insamantare a culturilor de cdmp schite de asolamente
dupa cum urmeaza.

Pe pante cu inclinarea sub 3° - se recomanda asolamente agricole tipice pentru zona respecti-
va, iar raportul culturilor cultivate este: 40-50% culturi prasitoare (porumb, floarea-soarelui, sfecla
pentru zahar, tutun), 30-35% culturi dense (grau de toamna, orz, secara, ovdz, mazariche, borceag)
si 15-20% ierburi perene. Exemple de asolamente pot servi: 1. amestec de ierburi perene - grau de
toamna - sfecla pentru zahar - porumb pentru boabe - mazare pentru boabe - grau de toamna -
floarea soarelui (tutun); 2. amestec de ierburi perene - grau de toamna - porumb pentru boabe -
borceag de primavara - grau de toamna - porumb pentru boabe - floarea soarelui (tutun).

Pe pante cu inclinarea 3-5° - sunt acceptate asolamente agricole - furajere sau furajere - agrico-
le cu urmatoarea cota-parte a culturilor: 30-40% culturi prasitoare, 35-40% culturi dense si 20-25%
ierburi perene. Exemple de asolament pot servi: 1. amestec de ierburi perene - amestec de ierburi
perene - grau de toamna - sfecla pentru zahar - porumb pentru boabe - orz de primavara - floarea-
soarelui (tutun) - borceag de toamna - grau de toamna; 2. amestec de ierburi perene - amestec de
ierburi perene - grau de toamna - porumb pentru boabe - mazare pentru boabe - grau de toamna
- floarea-soarelui (tutun) - borceag de toamna - grau de toamna - porumb pentru boabe.
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Fig. 3.8. Determinarea ldtimii fasiilor in functie de panta terenului si rezistenta solului
la eroziune: 1 - soluri rezistente; 2 - soluri mijlociu rezistente; 3 - soluri slab rezistente
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Pe pante cu inclinarea 5-7° se creeaza asolamente furajere, unde culturile se cultiva in fasii al-
ternante in urmatorul raport: 20-25% culturi prasitoare, 45-50% culturi dense si 25-30% ierburi
perene. Exemplu de asolament poate servi: amestec de ierburi perene - amestec de ierburi perene
- grau de toamna - porumb pentru furaj - borceag de toamna.

Pe pante cu inclinarea peste 7° se exclude cultivarea culturilor prasitoare, cota ierburilor perene
constituie 65-70% si celor dense - 30-35%. Exemplu de asolament poate servi: amestec de ierburi
perene - amestec de ierburi perene - amestec de ierburi perene - grau de toamna - orz de primava-
ra - iarba de Sudan pentru masa verde. Amestecul de ierburi perene (graminee si leguminoase) se
seamana in cultura pura sau cu culturi protectoare (secard, ovaz, borceag), unde norma de semdnat a
culturii protectoare se reduce cu 25-30%, iar a ierburilor perene se mareste cu 15-20%.

Pentru gospodarii taranesti mici si medii se organizeaza asolamente din 3-4 sole, ca exemplu:
mazadre pentru boabe - grau de toamna - sfecla pentru zahar - porumb pentru boabe. Includerea
ierburilor leguminoase perene, florii soarelui si tutunului in asolament necesita marirea numarului
de sole sau divizarea unora dintre ele in suprafete mai mici, deoarece aceste culturi sunt foarte sen-
sibile la atacul de boli. Pentru floarea soarelui, tutun si sparceta termenul optim de reintoarcere pe
acelasi teren in asolament constituie 7-9 ani, iar pentru lucerna si trifoi este de 5-6 ani. Asolamentul
poate include si culturi asociate, care contribuie la reducerea eroziunii solului, ca exemplu: sorg
pentru furaj + soia pentru furaj; porumb pentru furaj + soia pentru furaj; porumb pentru boabe +
fasolea pentru boabe; porumb pentru boabe + bostan; ovaz + mazdriche de primavara (borceag de
primavarad); secara + mazariche de toamna (borceag de toamna).

3.3. Sisteme de lucrare a solului

La momentul actual, In lume se utilizeaza doua sisteme de lucrare a solului - conventional (tra-
ditional) si conservativ. Lucrarile solului trebuie adaptate conditiilor locale specifice, selectand cea
mai potrivita solutie 1n raport cu indicatorii de pretabilitate si cu cerintele plantelor cultivate. Ca
urmare a extinderii proceselor degradarii solului, datorita agriculturii conventionale si a greselilor
tehnologice, de-a lungul anilor, au fost studiate si implementate in practica asa-numitele tehnologii
agricole conservative.

Implementarea agriculturii conservative este una din prioritatile Ministerului Agriculturii si Indus-
triei Alimentare. Au fost intreprinsi primii pasi in ceea ce priveste sustinerea producatorilor agricoli.
Deja cativa ani la rand se subventioneaza procurarea tehnicii si echipamentelor, destinat sistemului de
masini pentru agricultura conservativa, subventiile de stat, constituind 25-30% din cost.

Agricultura conservativd este o combinatie a
unei game largi de practici / tehnologii de culti-
vare care au scop asigurarea perturbarii minime
a solului, acoperirea adecvata a solului, rotatia
culturilor, astfel incat sa se reduca degradarea
fizica si chimica a solului. O combinatie de prac-
tici, cum ar fi aratul superficial sau excluderea
araturii, mulcirea, practicarea culturilor inter-
calate, rotatia culturilor stau la baza agriculturi
conservative.

Agricultura conservativa detine potential
mare pentru a rupe cercul vicios al saraciei din
cauza productivitatii scazute si insecuritatii ali-
mentare, provocate de degradarea terenurilor

Fig. 3.9. Rezultatul infiltrdrii apei in sol in care face societatea mai vulnerabila. Punctul de
varianta arat si semdnat direct (No till) intrare pentru a rupe ciclul este prin impactul
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pozitiv al agriculturii conservative privind prevenirea / reducerea degradarii solului pentru a forma
un sistem de productie durabil si viabil, care va imbunatati traiul multor comunitati. Tehnologiile
conservative contribuie substantial la ameliorarea starii de fertilitate si productivitate a solului si
in consecintd, a altor resurse de mediu. Cea mai importanta componentad a sistemelor tehnologice
conservative, ca si In cazul celor conventionale, o reprezinta lucrarea solului - modul de afanare, de
lucrare si incorporare a semintei. Sistemele conservative se bazeaza pe afanarea mai putin intensa
a solului, realizata prin diferite metode, fara intoarcerea brazdei si numai in conditiile pastrarii la
suprafata solului a unei anumite cantitati de resturi vegetale. Suprafata acoperita a solului cu resturi
vegetale, ramase de la cultura premergatoare, trebuie sa fie de cel putin 30%.

Conform FAOQ, in functie de gradul de acoperire a suprafetei solului cu resturi vegetale, de in-
tensitatea si modul de afanare a solului, sistemele de lucrare conservativa sunt clasificate in cinci
categorii majore si anume:

> fara lucrare de afanare,

» lucrare de afanare in benzi,

» lucrare de afanare pe verticalg,

» lucrare de afianare in biloane,

» lucrare de afanare redusa.

3.3.1. Sistemul fird lucrare de afdnare, expresie sinonima cu: semanat direct, semanat in fanta,
sistem chimic, sistem cu mulci, sistem in miriste, sistem ecologic, zero till, zero tillage, no till. Acest
sistem se bazeaza pe introducerea semintei direct in miristea culturii premergatoare, fara a efectua
niciun fel de lucrare anterioara de afanare a solului, cu exceptia deschiderii concomitent cu sema-
natul unei benzi foarte inguste (fanta), de numai cativa centimetri, pentru a permite introducerea
semintelor in sol. Controlul buruienilor, inclusiv pentru plantele prasitoare, se efectueaza doar prin
metode chimice, cu ajutorul erbicidelor, si/sau biologice daca este posibil.

Fig. 3.10. Semdnatul direct in Fig. 3.11. Semdnatul direct pe mulci
miriste a culturilor cerealiere vegetali al culturilor prasitoare
Fig. 3.12. Discurile de deschidere a fantelor Fig. 3.13. Componentele unui aparat de
pentru introducerea semintelor semdnat direct. In centru - dispozitiv

de incorporare a semintelor
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Pentru practicarea acestui sistem sunt necesare masini speciale de semanat, care sa asigure con-
comitent deschiderea fantei si introducerea semintelor.

3.3.2. Sistemul de lucrare a solului in benzi, sinonima cu lucrarea in fasii sau zonala. Aceasta
tehnologie de cultivare a plantelor permite afanarea si lucrarea sau mobilizarea solului in fasii sau
benzi inguste cu latimea de la 5 - 20 cm, destinate doar semanatului, intre aceste benzi solul rama-
nand complet nederanjat, nelucrat si acoperit cu resturi vegetale, astfel ca suprafata solului dupa
semadnat sa ramina acoperita peste 30%. Comparativ cu lucrarea anterioara, care s-a referit la sema-
natul direct, prin lucrarea in benzi, solul este deranjat intr-o masura mai mare, gradul de acoperire a
suprafetei cu resturi vegetale este mai redus, dar si riscul degradarii solului pe termen lung este mai
mare. Pentru practicarea acestui sistem sunt necesare masini agricole speciale.

Fig. 3.14. Sistemul de lucrare a solului in benzi Fig. 3.15. Cultura in benzi de porumb si sorg

3.3.3. Lucrarea de afdnare pe verticald consta in afanarea si mobilizarea solului pe adancimea
de 20-30 cm, sau chiar mai profund, fara intoarcerea brazdei. Suprafata solului ramane acoperita
dupa semanat cu resturi vegetale intr-o proportie convenabili (peste 30%). In acelasi timp, com-
pactarea solului este mai redusa pe termen scurt.

Aceasta ,lucrare pe verticald” este
diferita de cea realizata prin scarifi-
care, care este Incadrata in sistemele
conventionale, si se aplica la anumite
perioade de timp In scopul ameliorarii
straturilor compactate natural sau an-
tropic care sunt situate la peste 30 cm
adancime. Cele mai utilizate echipa-
mente agricole sunt diferite tipuri de
cizele, cultivatoare si vibrocultoare.

3.3.4. Lucrarea de afdnare in bi-
loane reprezinta o varianta tehnolo-
gica de cultivare a plantelor care per-
mite realizarea unor biloane sau ,zone
inaltate”, folosite ca pat germinativ,
unde urmeaza sa fie introdusa saman-
ta, alternativ cu zone mai joase ce pot
fi folosite ca brazde de udare sau zone
de circulatie a masinilor agricole pentru efectuarea altor operatii agricole. Aceste biloane pot fi mai
mari sau mai mici, mai inalte sau mai joase, mai inguste sau mai largi, in raport de scopul care este
urmarit, in functie de specificul local si de structura culturilor. Pe terenurile in pantd, biloanele pot
fi realizate pe directia curbelor de nivel, iar pe terenurile plane pot fi construite astfel incat sa aiba

Fig. 3.16. Echipamente de lucrare
profundd a solului pe verticald
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0 anumita pantd, in functie de specific si destinatie, de exemplu, daca sunt pentru conservarea apei
sau eliminarea excesului de apa de suprafata. Biloanele pot fi realizate In regim semipermanent, sau
pot fi construite anual, de regula in perioada de toamna, influentand astfel si cantitatea de resturi
vegetale care ramane la suprafatd. Cea mai mare cantitate de resturi vegetale se gaseste intre bi-
loanele realizate in regim semipermanent. Comparativ cu sistemul anterior de afanare a solului pe
verticala, acesta este mai putin conservativ. Semanatul sau plantatul se efectueaza in aceste biloane
pentru plantele prasitoare, avand si avantajul ca in primavara semanatul, plantatul se efectueaza
mai timpuriu si mai rapid.

Fig. 3.17. Lucrarea solului in biloane Fig. 3.18. Lucrarea solului in biloane
la cultivarea cartofului la cultivarea cipsunului

3.3.5. Lucrarea de afdanare a solului consta in lucrarea sau afanarea intregii suprafete a solului,
dar scazand intensitatea si frecventa de lucrare, in principal prin eliminarea unor lucrari mecanice
practicate in sistemul conventional. In aceasti categorie sunt incadrate trei tipuri majore de practici
diferite de afanare redusa a solului, si anume:

» discuirea solului, urmata de semanat;

» aratura cu plugul cizel, urmata de semanat;

» lucrarea cu freza sau alte masini rotative, urmata de semanat.

Fig. 3.19. Lucrarea solului cu grapa cu discuri

Lucrdrile reduse ale solului pot fi incadrate in categoria celor conservative sau conventionale, in
functie de tipul masinii agricole, intensitatea si frecventa operatiilor efectuate, modul de afanare a
solului si cantitatea de resturi vegetale care ramane la suprafata solului dupa semanat. Dintre aceste
trei practici tehnologice de afanare a solului, cea care corespunde cel mai bine Incadrarii in catego-
ria sistemelor conservative este doar afanarea, care este efectuata cu plugul cizel sau cu paraplawul,
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urmata de semanat, celelalte doua putand fi Incadrate In categoria conservativa numai daca supra-
fata solului ramane acoperita dupa semanat cu resturi vegetale peste 30 %.

In categoria lucririlor conservative de afianare redusi a solului adesea se regiseste si cea de ,,lu-
crare minimd” a solului. Aceasta denumire a creat confuzii semnificative in definirea si delimitarea
sistemelor conservative de cele conventionale. De asemenea, adesea, ,lucrarea minima” a solului a fost
considerata sinonima cu cea redusa, dar fara a se diferentia daca este conventionala sau conservativa.

Fig. 3.20. Lucrarea solului cu cizelul

Fig. 3.21. Lucrarea solului cu freza

Avantajele sistemului conservativ de lucrare a solului:

» reducerea starii de compactitate in stratul imediat urmator celui superficial, deci tendinta de
disparitie a ,talpii plugului” si a efectelor negative respective;

» cresterea vitezei de infiltratie a apei n sol cu urmari pozitive pentru imbunatatirea regimului
hidric, chimic si biologic in sol;

» pe terenurile situate In panta, conduce la reducerea semnificativa a cantitatii de sol erodat, avand
un rol important In protectia solului, in prevenirea proceselor de degradare prin eroziune;

» 1in stratul superficial al solului are loc o acumulare mai pronuntata a materiei organice cu
efecte directe asupra reducerii proceselor de degradare fizica prin destructurare, crustificare;

» are loc imbunatatirea activitatii biologice prin cresterea resurselor de hrang, ca urmare a unor
cantitati mai mari de resturi vegetale, si a lucrarii mai reduse a solului.

» consumuri energetice si costuri mai reduse, desi exista o sensibild sporire a costurilor pentru
controlul eficient al buruienilor, bolilor si daunatorilor.

Riscurile aparente in aplicarea sistemului conservativ:

» nu este aplicabil pe soluri cu textura fina si drenaj deficitar, puternic erodate si compactate;
» investitii suplimentare pentru un nou sistem de masini agricole sau adaptarea celui existent;
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» controlul populatiilor de buruieni prin utilizarea erbicidelor din lipsa posibilitatii combaterii
mecanice;

» nu este suficient de eficient pentru unele rotatii, din lipsa posibilitatii utilizarii erbicidelor
pre-emergente;

» controlul bolilor si daunatorilor, utilizarea fertilizantilor minerali si organici este dificila, in-
trucat nu se pot incorpora in sol;

» implementarea sistemelor conservative de lucrare a solului necesita cunostinte specializate

3.4. Costuri de implementare a sistemelor semiconservativ (mini till) si conservativ (no
tilll) in comparatie cu sistemul conventional de lucrare a solului la culturi de camp

In continuare pentru potentialii investitori, care doresc sau deja au efectuat investitii in procura-
rea unui set de echipamente de lucrare conservativa sau semiconservativa a solului, sunt propuse
doud modele de cheltuieli si venituri obtinute la cultivarea graului de toamna si porumbului la boa-
be, pentru implementarea sistemului semiconservativ (mini till) si conservativ (no tilll), in compa-
ratie cu sistemul conventional de lucrare a solului.

Calculele economice sunt orientate pentru a oferi o intelegere cat mai exhaustiva a situatiei eco-
nomice a sectorului de producere (culturii), in comparatie cu cea a tehnologiei semi-conservative
(mini till), conservative (no till) si situatia in care este aplicata tehnologia conventionald/obisnuita.
Ambele culturi - graul de toamna si porumbul - fac parte dintr-un asolament de camp format din
5 sole, precum urmeaza: (an. I) grau de toamna; (an. II) porumb; (an. III) floarea-soarelui; (an. IV)
soia; (an. V si VI) lucerna. Configuratia solelor relativ egald, relieful: inclinarea terenului 1-3°.

In continuare, sunt prezentate tabele ce reflecti situatia cheltuielilor si veniturilor in cazul fie-
carei din culturile mentionate mai sus. Fiecare din aceste exemple este in sine un model economic
separat ce prezinta o situatie economica comparativa, in cazul aplicarii tehnologiei conventionale,
tehnologiei semi-conservative (mini till) si conservative (no till).

La cultivarea culturii graului de toamna, capul tabelului reflecta productia bruta (valoarea pro-
ducaiei obtinute) inregistrata in cadrul suprafetei de 1 ha pe doua criterii: produsul principal si
produsul secundar, ce impreuna vor insuma totalul de productie bruta obtinut. Tabelul in continua-
re reflecta situatia de cheltuieli pe mai multe pozitii, Impartite in urmatoarele categorii principale:
material semincer, ingrasaminte, preparate chimice/fitosanitare, operatii tehnologice, lucru manu-
al, alte cheltuieli si proceduri post-recoltare.

In cazul tuturor celor 3 variante, graul de toamnai a avut aceleasi termene de semanat: III dec. sep-
tembrie - II dec. octombrie si de recoltare. Normele de insamantare, aplicare a ingasamintelor mine-
rale si produselor fitosanitare au fost specifice tehnologiilor practicate de exploatatiile agricole.

Astfel, pentru cultivarea graului de toamna in sistem obisnuit (conventional sau Tehnologie Con-
ventionald - TC), se inregistreaza un consum de mijloace de productie de cca 8,2 mii lei/ha, cota cea
mai importantd a cheltuielilor de productie o are costul operatiunilor tehnologice (mecanizate) de
cca 4,3 mii lei/ha sau cca 52% din totalul costurilor de productie. Venitul brut (sau productia bruta)
care poate fi obtinut la S=1 ha este de cca 9,7 mii lei, sau echivalentul in productie a cca 4 t/ha de
boabe si 3,2 t/ha de paie, iar marja bruti pani la impozitare de cca 1,5 mii lei/ha. In cadrul sistemu-
lui conventional, la cultura graului sunt aplicate 11 operatiuni tehnologice.

La cultivarea graului de toamna in sistem semi-conservativ (mini till), se inregistreaza un consum
de mijloace de productie de cca 8,4 mii lei/ha, cota cea mai importanta a cheltuielilor de productie
o0 are costul operatiunilor tehnologice (mecanizate) - de cca 4,1 mii lei/ha sau cca 49% din totalul
costurilor de productie. Venitul brut (sau productia brutd) care poate fi obtinut la S=1 ha este de cca
11 mii lei, sau echivalentul in productie a cca 4,5 t/ha de boabe si 3,5 t/ha de paie, iar marja bruta
pani la impozitare de cca 2,5 mii lei/ha. In cadrul sistemului semi-conservativ (mini till), la cultura
graului sunt aplicate 9-10 operatiuni tehnologice.
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Tabelul 3.1

Cheltuielile si venituri obtinute la cultivarea graului de toamna pentru suprafata
de 1 ha cu aplicarea tehnologiei conventionale de lucrare a solului

Echipamente aplicabile: grape cu discuri, Imprastietoare de ingrasaminte, cultivatoare totale, se-
manatori pentru culturi compacte, tavalugi netezi sau cu pinteni, stropitori, combina p/u cereale.

Articol Unitate de masura | Unitati ulfi(t)::(ffll(;i) Sum(:;l:i(;tala

Productie bruta
Produs principal (boabe) t 4,0 2200 8800
Produs secundar (paie) t 3,0 300 900
Total productie bruta 9700

Cheltuieli

Material semincer kg | 230 | 4 920
Ingrasaminte 1040
N kg 90 6 540
Compuse kg 50 10 500
Preparate chimice 743
Tratarea semintelor 1 0,24 300 72
Erbicid postemergent kg 0,04 5400 216
Fungicide 1 1,00 375 375
Insecticide 1 0,20 400 80
Operatii tehnologice 4340
Discuitul ha 1 300 300
Aratul ha 1 700 550
Cultivatul ha 1 400 400
Semanatul cu fertilizarea ha 1 500 500
Tavalugitul ha 1 200 200
Administrarea Ingrasamintelor ha 1 200 200
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Stropitul (fungicide) ha 1 300 300
Stropitul (insecticide) ha 1 300 300
Recoltatul ha 1 800 800
Transportul t/km 70 7 490
Lucru manual om-zile 1 200 200
Alte cheltuieli 410
Impozitul funciar ha 1 110 110
Alte cheltuieli ha 300 300 300
Proceduri post-recoltare 560
Curatatul si uscatul lei/t 4 100 400
Ambalaj saci 80 2 160
Total cheltuieli 8213
Marja bruta 1487

*NOTA: Cheltuielile si venituri obtinute la cultivarea graului de toamnd pentru suprafata de 1 ha cu aplicarea tehnologiei
conservative (TC) de lucrare a solului au fost estimate la costul mijloacelor de productie, operatiunilor tehnologice si pro-
ductiei brute aplicabile la finele anului 2014.
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Tabelul 3.2

Cheltuielile si veniturile obtinute la cultivarea graului de toamna pentru suprafata
de 1 ha cu aplicarea tehnologiei semi-conservative de lucrare a solului (MINI TILL)

Echipamente aplicabile: grape cu discuri, semanatori pentru culturi compacte, tavalugi netezi
sau cu pinteni, Imprastietoare de ingrasaminte, combina de cereale, stropitori.

S Umasars | UV | i ey | e

Productie bruta
Produs principal (boabe) t 4,5 2200 9900
Produs secundar (paie) t 3,5 300 1050
Total productie bruta 10950

Cheltuieli

Material semincer kg 250 4 1000
ingrasiminte 1220
N kg 120 6 720
Compuse kg 50 10 500
Preparate chimice 913
Tratarea seminfelor 1 0,24 300 72
Erbicid postemergent kg 0,04 5400 216
Erbicid postemergent 1 1,00 170 170
Fungicide | 1,00 375 375
Insecticide | 0,20 400 80
Operatii tehnologice 4 060
Discuitul ha 2 300 600
Semanatul cu fertilizarea ha 1 500 500
Tavalugitul ha 1 200 200
Administrarea Ingrasamintelor ha 1 200 200
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Stropitul (fungicide) ha 1 300 300
Stropitul (insecticide) ha 1 300 300
Recoltatul ha 1 800 800
Transportul t/km 80 7 560
Lucru manual om-zile 1,0 200 200
Alte cheltuieli 410
Impozitul funciar ha 110 110
Alte cheltuieli ha 300 300
Proceduri post-recoltare 630
Curatatul si uscatul lei/t 4,5 100 450
Ambalaj ha 90 2 180
Total cheltuieli 8433
Marja bruta 2517

*NOTA: Cheltuielile si veniturile obtinute la cultivarea graului de toamnd pentru suprafata de 1 ha cu aplicarea tehnologiei

semi-conservative (mini till) de lucrare a solului au fost estimate la costul mijloacelor de productie, operatiunilor tehnolo-

gice si productiei brute aplicabile la finele anului 2014.
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Tabelul 3.3.

Cheltuielile si venituri obtinute la cultivarea graului de toamna pentru suprafa-
ta de 1 ha cu aplicarea tehnologiei conservative de lucrare a solului (NO TILL)

Echipamente aplicabile: semanatori directe pentru culturi compacte, imprastietoare de Ingrasa-

minte, combina de cereale, stropitori.

Articol Unitate de masura | Unitati urfi(t)::epfll(;i) Sunl(ell:i(;tala

Productie bruta
Produs principal (boabe) t 5,2 2200 11 440
Produs secundar (paie) t 4,0 300 1200
Total productie bruta 12640

Cheltuieli

Material semincer kg 220 4 880
ingrisiminte 1220
N kg 120 6 720
Compuse kg 50 10 500
Preparate chimice 923
Tratarea seminfelor 1 0,24 300 72
Erbicid postemergent kg 0,04 5400 216
Erbicid postemergent 1 1,00 180 180
Fungicide 1 1,00 375 375
Insecticide | 0,20 400 80
Operatii tehnologice 3344
Semadnatul direct cu admin. ingrasamintelor ha 1 500 500
Administrarea ingrasamintelor ha 1 200 200
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Stropitul (fungicide) ha 1 300 300
Stropitul (insecticide) ha 1 300 300
Recoltatul ha 1 800 800
Transportul t/km 92 7 644
Lucru manual om-zile 1,0 200 200
Alte cheltuieli 410
Impozitul funciar ha 110 110
Alte cheltuieli ha 300 300
Proceduri post-recoltare 728
Curatatul si uscatul lei/t 5,2 100 520
Ambalaj ha 104 2 208
Total cheltuieli 7705,00
Marja bruta 4935,00

*NOTA: Cheltuielile si veniturile obtinute la cultivarea grdului de toamnd pentru suprafata de 1 ha cu aplicarea tehnologiei
conservative (no till) de lucrare a solului au fost estimate la costul mijloacelor de productie, operatiunilor tehnologice si

productiei brute aplicabile la finele anului 2014.
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In cadrul sistemului conservativ (no till), 1a cultivarea graului de toamna se inregistreaza un con-
sum de mijloace de productie de cca 7,7 mii lei/ha, cota cea mai importanta a cheltuielilor de pro-
ductie o are costul operatiunilor tehnologice (mecanizate) de cca 3,3 mii lei/ha sau cca 43% din
totalul costurilor de productie. Venitul brut (sau productia bruta) care poate fi obtinutla S=1 ha este
de cca 12,6 mii lei, sau echivalentul in productie a cca 5,2 t/ha de boabe si 4,0 t/ha de paie, iar marja
bruti pani la impozitare de cca 4,9 mii lei/ha. In cadrul sistemului conservativ (no till) la cultura
graului sunt aplicate 7-8 operatiuni tehnologice.

Tabelul 3.4

Rentabilitatea economica si situatia veniturilor si cheltuielilor per 1 ha suprafata
de grau de toamna la implementarea sistemului conventional (TC), in comparatie
cu tehnologiile semi-conservativa (MINI TILL) si conservativa (NO TILL)

. Tehnologie Tehnologia Tehnologia
Specificare uM conventioialﬁ MINI TIEL NO TIL?,
Recolta t/ha 4.0 4.5 5,2
Venituri din vanzari anuale lei 9700 10950 12640
Cheltuieli variabile anuale, inclusiv: lei 8213 8433 7705
Material semincer lei 920 1000 880
Ingrdsdminte lei 1040 1220 1220
Preparate chimice lei 743 913 923
Operatii tehnologice lei 4340 4060 3344
Lucrdri manuale lei 200 200 200
Alte cheltuieli lei 410 410 410
Proceduri post-recoltare lei 560 630 728
Marja brutd anuala totala lei 1487 2517 4935
Costul de producere lei/t 2053,3 1874,0 1481,7
Prag de rentabilitate recolta t/ha 3,733 3,833 3,502
Tabelul 3.5

Abateri comparative intre venituri si cheltuieli pe tipuri de mijloace de productie per
1 ha suprafata la cultura graului de toamna la implementarea sistemului conventional (TC)
in comparatie cu tehnologiile semi-conservativa (MINI TILL) si conservativa (NO TILL)

Abateri ,+"” sau | Abateri,+” |Abateri,+” sau
ifi = sau ,-" =
Specificare uM MINI TILL fata | NO TILL fata | NO TILL fata
de TC de TC de MINI TILL
Recolta t/ha 0,5 1,2 0,7
Venituri din vanzari anuale lei 1250 2940 1690
Cheltuieli variabile anuale, inclusiv: lei 220 -508 -728
Material semincer lei 80 -40 -120
Ingrdsdminte lei 180 180 0
Preparate chimice lei 170 180 10
Operatii tehnologice lei -280 -996 -716
Lucrdri manuale lei 0 0 0
Alte cheltuieli lei 0 0 0
Proceduri post-recoltare lei 70 168 98
Marja brutd anuala totala lei 1030 3448 2418
Costul de producere lei/t -179,25 -571,52 -392,27
Prag de rentabilitate recolta t/ha 0,1 -0,2 -0,331
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Dupa cum poate fi observat din informatia tabelara prezentatd, beneficiile economice ale aplica-
rii tehnologiei mini till si no till sunt evidente la majoritatea capitolelor de performanta economica.
Pretul de comercializare a boabelor si paielor de grau sunt similare si nu se modifica de la o tehno-
logie la alta. Sporul de productie al tehnologiilor semi-conservative si conservative sunt mai mari
respectiv, cu cca 0,5 t/ha si 1,2 t/ha, In comparatie cu tehnologia conventionala, sau in echivalent
banesc respectiv cu cca 1,2 mii lei/ha si cca 3,0 mii lei/ha.

Cheltuielile variabile anuale la capitolele Operatiuni Tehnologice sunt evidente mai mici in cazul
tehnologiei no till In comparatie cu tehnologia mini till si conventionald, gratie faptului ca la imple-
mentarea tehnologiei mini till se exclud 1-2 operatiuni tehnologice, iar la cea no till 2-4 operatiuni
tehnologice. Pe fonul acesta costul operatiunilor tehnologice scade semnificativ respectiv cu cca
300 lei/ha la tehnologia mini till si pana la 1000 lei/ha la tehnologia no till.

In cazul celorlate componente ale cheltuielilor de productie nu sunt inregistrate diferente po-
zitive la comparatia tehnologiei no till, mini till si conventionald (cu exceptia lucrarilor manuale
si a altor cheltuieli care sunt similare). La implementarea tehnologiei mini till se majoreaza cu cca
10-15% cantitatea de seminte fata de cea conventionald, iar la implementarea tehnologiei no till
norma de insdamantare este cea mai mica (in comparatie cu ambele tehnologii), deoarece se asigura
de rand cu incorporarea semintelor la adancimea optimala necesara administrarea concomitenta a
ingrasamintelor minerale. Asfel zis, procedeul combinat (semanatul direct + administrarea ingrasa-
mintelor) garanteaza practic la 100% succesul germinarii, incoltirii si cresterii intensive a plantelor
in primele faze fenologice de crestere si dezvoltare.

Cosul de producere a unei tone de boabe de grau de toamna, produs prin tehnologa no till, este
cu cca 600 lei/t, iar cel produs prin tehnologia mini till cu cca 400 lei/t mai ieftina in comparatie cu
tehnologia conservativa.

Pragul de rentabilitate a recoltei, denota ca pentru acoperirea tuturor cheltuielilor de productie
la cultura graului de toamna este necesar de crescut si recoltat cel putin cca 3,5 t/ha pentru tehno-
logia no till, cca 3,8 t/ha pentru tehnologia mini till si cca 3,7 t/ha pentru tehnologia conventionala
de lucrare a solului.

Pentru cultivarea porumbului la boabe in sistem obisnuit (conventional sau Tehnologie Conven-
tionald - TC), se Inregistreaza un consum de mijloace de productie de cca 11,4 mii lei/ha, cota cea
mai importanta a cheltuielilor de productie o are costul operatiunilor tehnologice (mecanizate) de
cca 5,4 mii lei/ha sau cca 47%, urmat de cel al ingrasamintelor minerale de cca 1,5 mii/ha lei si semin-
telor de cca 1,4 mii lei/ha, din totalul costurilor de productie. Venitul brut (sau productia brutd) care
poate fi obtinut la S=1 ha este de cca 12,8 mii lei, sau echivalentul in productie a cca 6 t/ha de boabe
si 4,2 t/ha de coceni si panuse, iar marja bruti pani la impozitare - de cca 1,4 mii lei/ha. In cadrul
sistemului conventional la cultura porumbului la boabe sunt aplicate 13-14 operatiuni tehnologice.

La cultivarea porumbului la boabe in sistem semi-conservativ (mini till), se inregistreaza un con-
sum de mijloace de productie de cca 11,3 mii lei/ha, cota cea mai importanta a cheltuielilor de pro-
ductie o are costul operatiunilor tehnologice (mecanizate) de cca 4,5 mii lei/ha sau cca 40%, urmat
de cel al Ingrasamintelor minerale de cca 1,5 mii/ha lei si semintelor - de cca 1,4 mii lei/ha, din tota-
lul costurilor de productie. Venitul brut (sau productia brutd) care poate fi obtinut la S=1 ha este de
cca 14 mii lei, sau echivalentul in productie a cca 6,5 t/ha de boabe 4,6 t/ha de coceni si panuse, iar
marja bruti pani la impozitare - de cca 2,6 mii lei/ha. In cadrul sistemului semi-conservativ (mini
till) 1a cultura porumbului la boabe sunt aplicate 9-10 operatiuni tehnologice.

In cadrul sistemului conservativ (no till), la cultivarea porumbului la boabe se inregistreazi un
consum de mijloace de productie de cca 10,6 mii lei/ha, cota cea mai importanta a cheltuielilor de
productie o are costul operatiunilor tehnologice de cca 3,7 mii lei/ha sau cca 35% din totalul cos-
turilor de productie. Venitul brut (sau productia bruta) care poate fi obtinut la S=1 ha este de cca
16 mii lei, sau echivalentul in productie a cca 7,5 t/ha de boabe si cca 5 t/ha de coceni si panuse,
iar marja bruti pani la impozitare de cca 5,3mii lei/ha. In cadrul sistemului conservativ (no till), la
cultura porumbului la boabe sunt aplicate 7-8 operatiuni tehnologice.
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Tabelul 3.6

Cheltuielile si veniturile obtinute la cultivarea porumbului la boabe pentru
suprafata de 1 ha cu aplicarea tehnologiei conventionale de lucrare a solului

Echipamente aplicabile: grape cu discuri, Imprastietoare de ingrasaminte, cultivatoare totale, se-
manatori pentru porumb, grape, tavalugi netezi sau cu pinteni, stropitori, combina p/u cereale.

. Unitate de o Cost per Suma

i) masura | UM | (lei) | totali (lei)

Productie bruta
Produs principal (boabe) t 6,0 2000 12 000
Produs secundar (coceni si panuse) t 4,2 200 840
Total Productie bruta 12 840

Cheltuieli

Material semincer *(80 mii la unit) un.seminc. 0,6 2300 1380
ingrisaminte 1460
N kg 120 8 960
Compuse kg 50 10 500
Preparate chimice 900
Erbicid preemergent 1 3,00 150 450
Erbicide postemergent 1 1,00 450 450
Operatii tehnologice 5414
Discuitul ha 1 300 300
Administarea Ingrasamintelor ha 1 200 200
Aratul ha 1 300 300
Grapatul ha 1 200 200
Cultivatul total ha 1 400 400
Cultivatul inainte de semanat + admin. ingrasamintelor ha 1 400 400
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Semadnatul ha 1 500 500
Tavalugitul ha 1 200 200
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Cultivatul intre randuri + administrarea ingrasamintelor ha 1 400 400
Cultivatul cu musuroitul ha 1 400 400
Recoltatul ha 1 800 800
Transportul t/km 102 7 714
Lucrari manuale 1000
Prasitul selectiv om-zile 2 200 400
Lucrari de Incarcare-descarcare coceni si panuse om-zile 3 200 600
Alte cheltuieli 410
Impozitul ha 1 110 110
Alte cheltuieli ha 1 300 300
Proceduri post-recoltare 840
Curatatul si uscatul boabelor| per tona 6,0 100 600
Material ambalaj saci 120 2 240
Total cheltuieli | 11 404
Marja bruta | 1436

*NOTA: Cheltuielile si veniturile obtinute la cultivarea porumbului pentru boabe pentru suprafata de 1 ha cu aplicarea
tehnologiei conservative (TC) de lucrare a solului au fost estimate la costul mijloacelor de productie, operatiunilor tehno-
logice si productiei brute aplicabile la finele anului 2014.

.
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Tabelul 3.7

Cheltuielile si veniturile obtinute la cultivarea porumbului pentru boabe pentru supra-
fata de 1 ha cu aplicarea tehnologiei semiconservative de lucrare a solului (MINI TILL)

Echipamente aplicabile: grape cu discuri, semandtori pentru culturi prasitoare, tavalugi netezi
sau cu pinteni, imprastietoare de Ingrasaminte, combina de cereale, stropitori.

] Umisurs | UM | i ey |Gy

Productie bruta
Produs principal (boabe) t 6,5 2000 13000
Produs secundar (coceni si panuse) t 4,6 200 920
Total Productie bruta 13920

Cheltuieli

Material semincer *(80 mii la unit) un.seminc. 0,6 2300 13800
Ingriasaminte 1460
N kg 120 8 960
Compuse kg 50 10 500
Preparate chimice 9200
Erbicid preemergent 1 3,00 150 450
Erbicide postemergent 1 1,00 450 450
Operatii tehnologice 4477
Discuitul ha 2 300 600
Administrarea ingrasamintelor ha 1 200 200
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Semanatul ha 1 500 500
Tavalugitul ha 1 200 200
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Cultivatul intre randuri + admin. ingrasamintelor ha 1 400 400
Cultivatul cu musuroitul ha 1 400 400
Recoltatul ha 1 800 800
Transportul t/km 111 7 777
Lucrari manuale 1800
Prasitul selectiv om-zile 6 200 1200
Lucrdri de incarcare-descarcare coceni si panuse om-zile 3 200 600
Alte cheltuieli 410
Impozitul ha 110 110
Alte cheltuieli ha 300 300
Proceduri post-recoltare 910
Curatatul si uscatul boabelor per tona 6,5 100 650
Material ambalaj saci 130 2 260
Total cheltuieli 11337
Marja bruta 2583

*NOTA: Cheltuielile si veniturile obtinute la cultivarea porumbului pentru boabe pentru suprafata de 1 ha cu aplicarea
tehnologiei semi-conservative (mini till) de lucrare a solului au fost estimate la costul mijloacelor de productie, operatiu-
nilor tehnologice si productiei brute aplicabile la finele anului 2014.
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Tabelul 3.8

Cheltuielile si veniturile obtinute la cultivarea porumbului pentru boabe pentru
suprafata de 1 ha cu aplicarea tehnologiei conservative de lucrare a solului (NO TILL)

Echipamente aplicabile: semanatori directe pentru culturi prasitoare, imprastietoare de ingrasa-
minte, combina de cereale, stropitori.

Articol U::;zfler:e Unitati unci‘t’::epa‘;i) Suma total (lei)

Productie bruta
Produs principal (boabe) t 7,5 2000 15000
Produs secundar (coceni si panuse) t 4,9 200 980
Total productie bruta 15980

Cheltuieli

Material semincer *(80 mii la unit) un.seminc. 0,6 2300 1380
ingriasiminte 2500
N kg 200 8 1600
Compuse kg 90 10 900
Preparate chimice 1230
Erbicid preemergent 1 3,00 150 450
Erbicide postemergent 1 1,00 450 450
Erbicide postemergent kg 0,15 5200 780
Operatii tehnologice 3468
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Semanatul direct + aministrarea Ingrasamintelor ha 1 500 500
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Cultivatul intre randuri + admin. ingrasamintelor ha 1 400 400
Stropitul (erbicide) ha 1 300 300
Recoltatul ha 1 800 800
Transportul t/km 124 7 868
Lucrari manuale 600
Lucrari de Incarcare-descarcare coceni si panuse | om-zile | 3 200 600
Alte cheltuieli 410
Impozitul ha 1 110 110
Alte cheltuieli ha 1 300 300
Proceduri post-recoltare 1050
Curatatul si uscatul boabelor| per tona 7,5 100 750
Material ambalaj saci 150 2 300
Total cheltuieli 10 638
Marja bruta 5342

*NOTA: Cheltuielile si veniturile obtinute la cultivarea porumbului pentru boabe pentru suprafata de 1 ha cu aplicarea
tehnologiei conservative (no till) de lucrare a solului au fost estimate la costul mijloacelor de productie, operatiunilor

tehnologice si productiei brute aplicabile la finele anului 2014.
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Tabelul 3.9

Rentabilitatea economica si situatia veniturilor si cheltuielilor per 1 ha suprafata de
porumb pentru boabe la implementarea sistemului conventional (TC), in comparatie
cu tehnologiile semiconservativa (MINI TILL) si conservativa (NO TILL)

‘e Tehnologie Tehnologia Tehnologia
Specificare uM conventioiala MINI TIEL NO TIL?,

Recolta t/ha 6,0 6,5 7,5
Venituri din vanzari anuale lei 12840 13920 15980
Cheltuieli variabile anuale, inclusiv: lei 11404 11337 10638
Material semincer lei 1380 1380 1380
Ingrdsdminte lei 1460 1460 2500
Preparate chimice lei 900 900 1230
Operatii tehnologice lei 5414 4477 3468
Lucrdri manuale lei 1000 1800 600
Alte cheltuieli lei 410 410 410
Proceduri post-recoltare lei 840 910 1050
Marja brutd anuala totala lei 1436 2583 5342
Costul de producere lei/t 1900,7 1744,2 1418,4
Prag de rentabilitate recolta t/ha 5,702 5,669 5,319

Tabelul 3.10

Abateri comparative intre venituri si cheltuieli pe tipuri de mijloace de productie per 1 ha
suprafata la cultura porumbului pentru boabe la implementarea sistemului conventional
(TC) in comparatie cu tehnologiile semiconservativa (MINI TILL) si conservativa (NO TILL)

Abateri ,+” sau | Abateri,+” |Abateri,+” sau
ifi o sau " =
Specificare UM MINI TILL fati | NO TILL fati | NO TILL fati
de TC de TC de MINI TILL
Recolta t/ha 0,5 1,5 1,0
Venituri din vanzari anuale lei 1080 3140 2060
Cheltuieli variabile anuale, inclusiv: lei -67 -766 -699
Material semincer lei 0 0 0
Ingrédsdminte lei 0 1040 1040
Preparate chimice lei 0 330 330
Operatii tehnologice lei -937 -1946 -1009
Lucrdri manuale lei 800 -400 -1200
Alte cheltuieli lei 0 0 0
Proceduri post-recoltare lei 70 210 140
Marja brutd anuala totala lei 1147 3906 2759
Costul de producere lei/t -156,51 -482,27 -325,75
Prag de rentabilitate recolta t/ha 0,0 -0,4 -0,350

Informatia tabelara prezentatd releva ca beneficiile economice ale aplicarii tehnologiei mini
till si no till, la cultivarea porumbului pentru boabe, sunt evidente la majoritatea capitolelor de
performanta economica. Pretul de comercializare a boabelor si cocenilor/panusilor sunt similare
si nu se modifica de la o tehnologie la alta. Sporul de productie al tehnologiilor semiconservative si
conservative sunt mai mari, respectiv, cu cca 0,5 t/ha si 1,5 t/ha In comparatie cu tehnologia con-
ventionald, sau In echivalent banesc respectiv - de cca 1,1 mii lei/ha si cca 3,1 mii lei/ha.

Cheltuielile variabile anuale la capitolele Operatiuni Tehnologice sunt evident mai mici In cazul
tehnologiei no till, in comparatie cu tehnologia mini till si conventionald, gratie faptului ca la imple-
mentarea tehnologiei mini till se exclud 3-4 operatiuni tehnologice, iar la cea no till 4-5 operatiuni



1. PRACTICI DE BAZA, INSTRUMENTE S| ECHIPAMENTE ALE GESTIONARII DURABILE A TERENURILOR

tehnologice. Pe fonul acesta costul operatiunilor tehnologice scade semnificativ, respectiv, cu cca
1000 lei/ha la tehnologia mini till si pana la 2000 lei/ha la tehnologia no till.

Costul de producere a unei tone de boabe de porumb prin tehnologia no till, este cu cca 480 lei/t,
iar cel produs prin tehnologia mini till cu cca 160 lei/t mai iefting, iIn comparatie cu tehnologia con-
servativa.

Pragul de rentabilitate a recoltei, denota ca pentru acoperirea tuturor cheltuielilor de produc-
tie la cultura porumbului la boabe este necesar de crescut si recoltat cel putin cca 5,3 t/ha pentru
tehnologia no till si cca 5,7 t/ha de boabe pentru tehnologia mini till si conventionala de lucrare a
solului.

Modelele economice prezentate sunt comparative si reflecta beneficiile economice potentiale in
ani medii dupa conditiile de clima si sol. Informatia comparativa de baza reflecta urmatoarele (pen-
tru ambele culturi si cele 3 tehnologii analizate):

i.  Veniturile din vanzari in cazul aplicarii tehnologiilor mini till si no till se arata a fi mai mari in
comparatie cu sistemul conservativ, cu toate ca Pretul de comercializare a produselor de baza
si secundare la toate culturile mentionate nu se modifica de la o tehnologie la alta. Acest fapt
se datoreaza recoltei, care In eventualitatea aplicarii sistemului semi-conservativ (mini till) la
majoritatea culturilor denota o sporire cu circa 8-15% si in cazul sistemului conservativ (no
till) cu cca 23-30%, In comparatie cu sistemul conventional. Sau, mai bine zis, implementarea
tehnologiei mini till in comparatie cu tehnologia conventionala de lucrare a solului duce la o
majorare a recoltei per ha de cca 0,5 - 0,7 t/ha, iar a tehnologiei no till cu cca 1,0 - 1,5 t/ha de
productie de baza;

ii. Laaplicarea tehnologiilor conservative se majoreaza numarul de tratamente si costul produ-
selor fitosanitare, In comparatie cu tehnologia conservativa. Se aplica cel putin o ierbicidare
sau doud in plus. Din aceste considerente, implementarea tehnologiilor conservative de lu-
crare a solului prevede implementarea in complex a sistemelor de alternare a culturilor (res-
pectarea asolamentului si rotatia culturilor), de lucrare a solului, de fertilizare si de protectie
integratd a plantelor.

iii. Pragul de rentabilitate a recoltei s-a aratat a fi mai Inalt in cazul utilizarii tehnologiei No
till si Mini till. Performantele economice sunt asemenea afectate intr-o masura diferita,
dar cu caracter pozitiv de catre Costul de producere inregistrat per fiecare cultura si teh-
nologie 1n parte.

iv.  Performantele economice ale tehnologiei No till si Mini till denota ca la culturile de grau de
toamna si porumb la boabe, marja brutd anuala a inregistrat o crestere semnificativa fata de
situatia tehnologica in care se aplicd modelul conventional de producere. Acest lucru a favorizat
cu desavarsire o crestere considerabila in Venitul generat de productia de baza, demonstrand o
performanta de circa 210-25% fata de aplicarea tehnologiei conventionale.

Cu toate ca decizia finala de a aplica tehnologia conservativa (No till) sau semi-conservativa (Mini
till) inlocuind-o pe cea conventionala va apartine fermierului si, cel mai probabil, va fi dictata de
necesitatea unei investitii initiale mai mari, pentru schimbarea echipamentelor agricole, precum si
de situatia de costuri sporite la unele procese tehnologice (erbicidarea, utilizarea ingrasamintelor
minerale), beneficiile economice ale aplicarii tehnologilor conservative sunt demonstrate in mod
evident in sporurile de productie cu cca 15-30% si micsorarea consumurilor la operatiunile tehno-
logice (costului carburantilor) cu cca 10-20%.

Beneficiile indirecte la implementarea sistemelor conservative si semi-conservative sunt corela-
te cu minimalizarea numarului de treceri pe suprafata solei, pastrarea si acumularea materiei or-
ganice in straturile superficiale, asigurandu-se o structurare mai buna a solului si conservarea mai
eficienta a humusului si, cel mai important, protejarea solurilor de eroziunea prin apa si eoliana.
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3.5. Practici de management durabil al terenurilor in plantatiile multianuale

Plantatiile multianuale se infiinteaza numai in baza de proiecte tehnico-economice executate de
agenti economici licentiati In domeniu (vezi Anexa 2 - Lista agentilor economici licentiati in proiec-
tarea plantatiilor multianuale). Infiintarea plantatiilor multianuale se bazeazad pe efectuarea unui
complex de lucrari de prospectiune si se concepe cu aplicarea prealabila a lucrarilor de organizare
si amenajare a terenului (cai de acces, drumuri interioare intre tarlale si parcele). Volumul si natura
lucrarilor de organizare si amenajare a terenului destinat infiintarii plantatiilor multianuale depind,
in mare masurd, de panta terenului, natura solului, sistemul de culturd, particularitatile biologice
ale pomilor (specia, altoiul si portaltoiul), polenizatorii etc.

Lucrarile de prospectiune incep cu examinarea obiectului in natura. Relieful, tipul de sol si ac-
cesul la apa pentru irigare conditioneaza modul de amenajare antierozionald a terenului, a retelei
de evacuare a apelor, orientarea parcelelor, a drumurilor de exploatare si a randurilor de pomi, etc.
In acest context, se stabilesc/concretizeazi hotarele obiectului si volumul lucrarilor preconizate
pentru Infiintarea plantatiei.

Lucrdrile ce se executd pentru organizarea teritoriului si Intretienerea plantatiilor multianuale,
unclud 3 categorii:
» lucrari de organizare interioara a terenului ce se aplica in toate plantatiile (planificarea pe
plantatii, tarlale si parcele);
» lucrari de amenajare a terenului in panta (acceptabil sistemul de cultura in terasa);
» lucrari de intretinere a solului in plantatiile pe rod.

Fig. 3.22. Sistemul de culturd in Fig. 3.23. Sistemul de culturd in
terasd la cultivarea vitei de vie terasd la cultivarea ciresului

In cadrul lucrdrilor de organizare interioard a teritoriului plantatiei, trebuie rezolvate proble-
me privind parcelarea, trasarea si amenajarea drumurilor, amplasarea centrului administrativ si a
dotarilor tehnice, stabilirea speciilor si soiurilor si amplasarea lor pe teren etc. Dupa finalizarea lu-
crarilor respective se efectueaza ridicarea in plan a terenurilor destinate plantarii (la scara 1:5000-
1:10000). Planul sectorului se anexeaza la proiectul de fondare a plantatiei multianuale. Concomi-
tent cu ridicarea in plan, suprafata terenului se divizeaza in sectoare cu conditii stationale omogene.

Infiintarea plantatiilor multianuale in zonele colinare impune masuri corespunzitoare de com-
batere a eroziunii solului, de asigurare a conditiilor optime de dezvoltare a pomilor si de exploatare
rationald a plantatiei pe tot parcursul perioadei de exploatare.

Lucrdrile de amenajare a terenului si de pregatire a solului trebuie sa asigure conservarea, ame-
liorarea, utilizarea cat mai eficienta si in conformitate cu practicile prietenoase de mediu a fondului
funciar. Documentatia se sprijina pe informatia stiintifica si consta in adoptarea de solutii diferen-
tiate In functie de tipul de plantatie, directia de productie, sistemul de cultura si specia cultivata.
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Sistemul de culturd in terasd. Terasa reprezintd o amenajare antierozionala efectuata in scopul
reducerii lungimii pantei pe terenuri cultivate, insa puternic erodate. Terasa consta dintr-o plat-
forma plana sau slab inclinatd, care este marginita de un talaz de pamant inierbat. Terasele se infi-
inteaza pe terenurile In panta cu inclinarea mai mare de 82. Terasele impart pantele lungi in pante
mai scurte si urmeazad, de obicei, conturul pantei. Ele servesc drept baraje mici ce intercepteaza si
reduc viteza scurgerilor de suprafata pe care le conduc inspre o gura de scurgere sau captare a apei.
Terasele plane retin apa si o depoziteaza pana la infiltrarea ei in sol sau o evacueaza printr-o gura de
scurgere. Terasele Inclinate functioneaza ca un canal inierbat care reduce viteza fluxului de apa si-1
indreapta spre o gura stabila de captare a apei. Acest sistem de cultura este folosit, mai ales, pentru
infiintarea plantatiilor pomiviticole si cultivarea ierburilor perene.

Implementarea sistemului de cultura in terasa se face in baza unui proiect, iar lucrarile de expu-
nere in teren sunt efectuate de organizatii specializate.

La intretinerea acestui sistem de cultura se acorda o atentie deosebita refacerii talazurilor surpa-
te sau erodate si restabilirii vegetatiei ierboase prin relnsamantari cu ierburi perene. Consolidarea
talazurilor surpate poate fi efectuata si cu gardulete de nuiele inalte de 0,4 - 0,6 m. Vegetatia ierboa-
sa a talazurilor se coseste periodic.

Dupa ploile torentiale se efectueaza nivelarea platformei teraselor si astuparea denivelarilor
produse de siroiri si se repara sau se Inlocuiesc gurile de scurgere distruse. Totodat3, se face racor-
darea gurilor de scurgere, a drumurilor si zonelor de intoarcere cu terasele.

In zonele unde existi tendinte de alunecare a terenului, se vor executa lucriri de captare a izvoa-
relor de coasta si consolidare a teraselor cu gardulete de nuiele sau fascine de nuiele.

Pentru a mentine capacitatea necesara de captare a apei de catre gura de scurgere este necesar
de a curdta sedimentele si gunoaiele, acumulate in canal si in jurul suprafetei de captare.

Se recomanda sa evitati orice activitati agricole in apropierea gurii de captare a apei, sa distru-
geti buruienile si sa inlaturati tufarii si copacii din zona gurii de captare.

Fdsii de centurd in plantatii multianuale. Fasii de ierburi perene pentru retinerea suvoiului de apa
si captarea sedimentelor, substantelor nutritive si chimicalelor se creeaza la marginile cAmpului,
unde se produce o eroziune excesiva de suprafata si prin rigole. Fasiile de centura inlocuiesc ulti-
mele randuri ale culturii protectoare la plantatiile multianuale si se aplica in cazul fasiilor tampon,
cultivarii culturilor pe contur si in fasii. [erburile graminee si leguminoase din fasie protejeaza mar-
ginile campului de eroziune si ofera loc pentru intoarcerea si circulatia tehnicii agricole prin camp.
Latimea fasiei de centura este de cel putin 5 m, iar limitele unei parcele sau tarlale pomicole trebuie
sa fie de cel putin 10 m latime, mentinanduse constanta din an in an.

Insdmantarea fasiilor de centura se efectueaza cu ierburi graminee sau leguminoase perene sau
cu amestec de aceste plante, ca exemplu: 50% obsiga nearistata (10 kg/ha) + 50% sparceta (50 kg/
ha); 50% obsiga nearistata (10 kg/ha) + 50% lucerna (8 kg/ha); 50% golomat (10 kg/ha) + 50%
lucerna (8 kg/ha); 20% pir crestat (4 kg/ha) + 30% obsiga nearistata (6 kg/ha) + 50% sparceta
(50 kg/ha). Se recomanda sa aplicati 24 kg de azot, 16 kg de fosfor si 16 kg de potasiu substanta
activa la hectar.

3.6. Practici de diminuare a impactului eroziunii solului

Terenurile agricole din Republica Moldova, amplasate pe versanti cu diferit grad de Inclinatie, con-
stituie cca 80%. Conform datelor Institutului de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului , Nicolai
Dimo”, suprafata afectata de eroziune alcatuieste 35,1% din fondul terenurilor agricole. Solurile ero-
date la moment ocupa suprafata de 877 mii ha, inclusiv: slab erodate - 504 mii ha, moderat erodate
- 259 mii ha si puternic erodate - 114 mii ha. Anual de pe 1 ha cu soluri erodate se pierd in medie
30 t sol fertil sau 26 mil tone de pe supafata totala a solurilor erodate. Aceasta cantitate de sol contine
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700 mii tone humus, 50 mii tone azot, 34 mii tone fosfor si 587 mii tone potasiu, ceea ce corespunde
distrugerii complete a 2000 ha de cernoziom cu profil intreg. Astfel, pierderile medii anuale pe terenu-
rile erodate constituie: la arabil - 27%), la plantatiile pomiviticole - 30%, la pasuni - 37%.

Diferentierea masurilor antierozionale, in dependenta de gradul de degradare a invelisului de
sol, se realizeaza prin amenajarea teritoriului in baza gruparii solurilor conform necesitatilor de
utilizare a acestora in agricultura. La baza actiunilor de combatere a eroziunii trebuie pusa in mod
obligatoriu “limita ecologica a teritoriului’, care caracterizeaza limita maxima admisibila a pierderi-
lor de sol, care pentru conditiile Moldovei constituie cca 5 tone/ha.

Fig. 3.24. Consecintele eroziunii Fig. 3.25. Inerbarea spatiilor intre
solului in plantatia de mar randuri in plantatia horticold

Complexul de masuri antierozionale include patru grupuri de procedee pedoprotectoare de baza:
» de organizare a teritoriului,

» agroameliorative,

> fitoameliorative,

» hidroameliorative.

Organizarea teritoriului este un complex de masuri economico-organizatorice, tehnice si juridi-
ce, orientat spre utilizarea rationala a fondului funciar din agricultura, silvicultura, de sub ape, din
localitati, din industrie, transporturi etc. Prezentand particularitatile specifice in abordarea si solu-
tionarea fiecarei probleme in parte, organizarea teritoriului are ca obiect de studiu, pe langa crearea
conditiilor favorabile utilizarii rationale a fondului funciar, si amplasarea corespunzatoare a fortelor
de productie In teritoriu, echiparea tehnica a teritoriului, asigurarea conservarii resurselor naturale
si delimitarea suprafetelor necesare diferitor folosinte.

Masurile agroameliorative sunt directionate spre diminuarea scurgerilor de apa si eroziune si
includ toate tipurile de lucrare de baza a solului, masuri si procedee speciale.

In conditiile Moldovei, in sistemul traditional de lucrare a solului in sistemul de intretinere a
culturilor prasitoare pot fi:

» fisurarea,

» brazdarea Intrerupta,

» musuroirea plantelor

» si alte metode de lucrare a solului.

Fisurarea solului se realizeaza concomitent cu lucrarea spatiilor dintre randuri. La cultivator se
monteaza organe speciale de tip dalta, apte sa afaneze solul pe urmele trecerii rotilor tractorului
adancimea de 20-25 cm, iar in restul spatiilor dintre randuri la adancimea de 15-20 cm, la adanci-
mea de 10-15 cm.
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Brdzdarea intreruptd a solului peste un spatiu dintre randuri se realizeaza concomitent cu sca-
rificarea. Pentru brazdare la cultivator se monteaza cate trei instalatii I[1I15-0,6. Utilajele pentru
efectuarea brazdarii nu se instaleaza pe sectiunea cultivatorului care coincide cu urmele rotilor
tractorului. Dispozitivele centrale de tip sageata ale sectiunilor, unde se monteaza I1I15-0,6, se fixea-
zd la adancimea de 12-15 cm.

Musuroirea plantelor se efectueaza la ultima lucrare a solului intre randuri. La cultivator se insta-
leaza raritd, In loc de dispozitivele de tip sageata sau de tip briceag.

Madsuri fitoameliorative, care includ alegerea pentru cultivare a culturilor capabile sa diminueze
spdlarea solului si plantarea fasiilor de protectie din arbori si arbusti.

Stabilizarea suprafetelor degradate. Semanatul ierburilor perene sau a altei vegetatii pentru a
stabiliza suprafetele de sol puternic erodate. Vegetatia formeaza un invelis protector care reduce
viteza de scurgere a apei, capteaza sedimentele si substantele nutritive si previne eroziunea in
continuare a solului in ariile critice. Pana la semanatul ierburilor perene, se aplica ingrasaminte
organice (40 - 50 t/ha gunoi de grajd, daca este disponibil), care se imprastie cu distribuitoare de
gunoi, iar apoi se incorporeaza in sol cu grape cu discuri si, la necesitate, se acopera cu mulci. Pen-
tru Inierbarea suprafetelor degradate, se folosesc amestecuri de ierburi graminee si leguminoase,
ca exemplu: 30% pir crestat (4 kg/ha) + 30% obsiga nearistata (6 kg/ha) + 40% sparceta (40 kg/
ha); 30% golomat (6 kg/ha) + 30% pir crestat (4 kg/ha) + 40% lucerna (7 kg/ha). lerburile pere-
ne se seamana in cultura pura sau cu culturi protectoare. Suprafetele grav erodate pot necesita o
asa cultura protectoare ca ovazul, cu norma de insamantare de 80 kg/ha. Ovazul se coseste pana
la aparitia spicului, la Tndltimea de 15-20 cm, pentru a evita distrugerea semanaturii permanente
si a crea un invelis temporar. Dupa semanatul ierburilor si pana la aparitia plantelor, se efectueaza
fisurarea solului de-a curmezisul pantei la adancimea de 40-50 cm peste 5-15 m, in dependenta
de gradul de inclinare a pantei. Pasunatul animalelor se interzice timp de un an dupa semanatul
ierburilor, iar dupa stabilirea invelisului permanent se trece la pasunatul reglat. La necesitate,
suprafata stabilizata se ingradeste si nu se permite accesul animalelor pe pante stabilizate, insa
extrem de abrupte.

3.7. Practici de diminuare a impactului desertificarii si secetei

Desertificarea se considera una din principalele probleme economice globale, in special din ca-
uza legaturii reciproce dintre degradarea terenurilor si productia alimentara. Desertificarea este
procesul de degradare a terenurilor, provocat de variatiile de clima si impactul uman. Ea afecteaza
in special terenurile uscate, care sunt deja fragile din punct de vedere ecologic.

Seceta este un hazard climatic cu o perioada lunga de instalare caracterizata prin scaderea preci-
pitatiilor sub nivelul mediu, prin micsorarea debitului raurilor si a rezervelor subterane de apa care
determina un deficit mare de umezeala in aer si in sol cu efecte directe asupra mediului si, in primul
rand, asupra culturilor agricole.

Secetele pot fi considerate cele mai complexe fenomene climatice, deoarece la declansarea lor
participa mai multi factori si anume: precipitatiile atmosferice, rezerva de apa din sol accesibila
plantei, umezeala si temperatura aerului, evapotranspiratia, viteza vantului etc., acestia fiind princi-
palii parametri climatici care definesc starea timpului uscat sau secetos.

Evaluarile arata ca deficitul de precipitatii atmosferice este specific practic pentru tot teritoriul
republicii. Probabilitatea aparitiei secetelor foarte puternice (< 50% din norma climatica a preci-
pitatiilor), cu consecinte catastrofale in unele luni ale perioadei de vegetatie pe teritoriul republicii
constituie 11 - 41%.
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Fig. 3.26. Efectele produse de secetd Fig. 3.27. Compromiterea semdndturilor de
si desertificare in biocenoze floarea-soarelui ca o consecintd a secetei

In ultimele dou decenii secetele s-au semnalat mai frecvent, si ele devinind tot mai intensive.
Asa, In perioada anilor 1990-2012, pe teritoriul republicii s-au inregistrat 11 ani (1990, 1992, 1994,
1996, 1999, 2000, 2001, 2003, 2007, 2011, 2012) cu secete de diferitad intensitate, care au condus la
scaderea recoltei culturilor agricole.

In anii 1990, 1992, 2003, 2012, secetele s-au prelungit pe parcursul intregii perioade de vege-
tatie (lunile IV - IX), in restul anilor secetele s-au semnalat vara. Spre deosebire de alte hazarduri
naturale, secetele prezinta un proces treptat, cu consecinte negative de lunga durata. Desi ele nu
conduc nemijlocit la pierderi de vieti umane, de foame, pot suferi zeci si sute de mii de oameni. De
aceea, dupa pierderile materiale (22%), secetele in lume cedeaza doar cicloanelor tropicale (30%),
iar dupa efectul social acest fenomen nu are asemanare. In Republica Moldova secetelor le revine
12,5% din numarul total de hazarduri.

Madsurile de atenuare si combatere a secetelor - pentru diminuarea impactelor negative, declan-
sate de fenomenele de seceta se folosesc urmatoarele masuri agrotehnice: zonarea culturilor in
dependenta de conditiile pedo-climatice, valorificarea si respectarea asolamentelor, plantarea pa-
durilor si fasiilor forestire de protectie si irigare.

Irigarea. O importanta deosebita In asigurarea cu apa pretabila pentru irigare revine mentine-
rii bazinului acvatic natural si construirea lacurilor si iazurilor de acumulare a apei din scurgeri
si izvoare naturale. Resursele de apa ale Republicii Moldova sunt concentrate in 3621 cursuri de
apa cu lungimea totala de 16000 km, inclusiv raurile mari Nistru (652 km), Prut (695 km) si Raut
(286 km), cu un volum total de apa mediu multianual de curgere de circa 13,6 km? pe an. Reteaua
hidrografica a tarii este reprezentata prin 3621 rauri si paraie, inclusiv 7, au lungimea peste 100 km
(Nistru, Prutul, Raut, Bic, Botna, Iceli si Cubolta), alte 247 - peste 10 km, 57 de lacuri cu suprafata
oglinzii apei de 62,2 km? si circa 3000 bazine artificiale de apa. Cele mai mari lacuri naturale sunt si-
tuate pe cursul raului Prut (Beleu, Dracele, Rotunda, Fontan), fl Nistru (Bac, Ros, Nistru Vechi). Cele
mai mari lacuri de acumulare artificiale sunt Costesti - Stanca pe raul Prut (735 mil.m?) si Dubasari
pe Nistru (277,4 mil.m3).

Suprafata terenurilor pretabile pentru irigare, reiesind si din sursele de apa disponibile, se es-
timeaza la peste 300 mii ha, ceea ce reprezinta mai mult de 20% din suprafata terenurilor arabile.

Irigarea este una din cele mai eficiente masuri in diminuarea impactului negativ al secetei si
ridicarii productivitatii plantelor de cultura. In practici actualmente se folosesc mai frecvent doua
tipuri de irigare: (i) prin aspersiune, folosita priponderent la irigarea culturilor legumicole, furajere
si partial culturilor de camp si (ii) irigarea prin picurare, utilizata in special in cultivarea legumelor
pe teren protejat si camp deschis, In plantatiile pomicole intensive si la cultivarea strugurilor de
masa. Irigarea prin picurare reduce cantitatea de apa necesara pentru asigurarea regimului optim
de umiditate a plantelor si consuma mai putina energie folosita pentru aductiune.
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Fig. 3.28. Irigarea prin aspersiune la Fig. 3.29. Aplicarea irigdrii prin
cultura porumbului pentru boabe picurare in plantatie horticold

Irigatiile trebuie sa fie folosite, avand la baza date despre pretabilitatea solurilor pentru irigare
si apa calitativi. In caz contrar, aplicarea irigatiilor nu numai ci nu este rentabild, dar pot declansa
alte riscuri si agrava calitatea solului. Pentru asigurarea eficientei irigatiei este necesara monitori-
zarea, care va asigura o evolutie normala a peisajului agricol.

Pentru aprecierea calitatii apei pentru irigare este obligatoriu sa se faca periodic analiza chimica
a apei, deoarece compozitia apei se modifica in timp, sub influenta factorilor de mediu si antropo-
geni, In acest context fiind important sa cunoastem nu numai mineralizarea apei, dar si compozitia
chimica a ei dupa anionii si cationii sarurilor minerale.

Pentru determinarea calitatii apei pentru irigare sunt utilizate metodele de analiza chimica specifi-
cate in conformitate cu GOST 26449.1-85, care sunt executate de laboratoarele acreditate si certificate,
specificate in Anexa 1 (vezi Lista laboratoarelor de testare a calitatii solului si a apei la irigare).

In scopul irigarii se va utiliza apa, ce corespunde conditiilor de continut al sirurilor solubile. In-
deosebi de periculoasa pentru udari se considera apa cu continut ridicat de saruri de natriu (sodiu).
Udarile frecvente cu apa cu continut majorat de sodiu cauzeaza o salinizare puternica a solurilor.

Pentru estimarea utilitatii apelor superficiale si subterane in scopul irigarii, se foloseste metoda
SAR (raportul de adsorbtie al sodiului): SAR = Na : v (Ca + Mg) / 2; in care: Na, Ca, Mg -respectiv
continutul sodiului, calciului si magneziului adsorbati. Pentru majoritatea cernoziomurilor este ac-
ceptabila utilizarea apei cu mineralizare totald nu mai mare de 1 g/l si SAR sub 6.

Cerinta primordiala privind calitatea apei utilizate la irigare este ca continutul de saruri sa nu
depaseasca 1 g/l, concentratia nu mai mare a ionilor de: sodiu (Na) < 50%; magneziu (Mg) < 50%;
raportul dintre cationii de Na si Ca mai mic de 1; (HCO, + CO,*?) - (Ca** + Mg*?) <1,25), sd fie bine
aerisitd, nu prea rece si sa nu contina reziduri de substante poluante, seminte de buruieni - sa co-
respunda cerintelor de calitate microbiologice.

Pentru irigare, atat cu ape de suprafatd, cat si pentru utilizarea apelor subterane, pentru asigura-
rea cu apa potabila si, ca exceptie pentru irigare, producatorii agricoli trebuie sa obtina Autorizatia
de Folosinta Speciala a Apei (AFSA) - document care reglementeaza cerintele tehnice, ecologice si
igienice de utilizarea a apei in procesele tehnologic de producere. Modul de obtinere a AFSA si insti-
tutiile de stat, implicate in reglementarea gestionarii resurselor acvatice, sunt prezentate in Anexa
4 (vezi Obtinerea Autorizatiei de Folosinta Speciala a Apei).

Utilizatorii de apa pentru irigare vor efectua evaluarea calitatii apei in fiecare an (testarea chi-
mica si microbiologica). Probele prelevate vor fi analizate in cadrul laboratoarelor autorizate si cer-
tificate, verificandu-se: contaminarea cu pesticide, fertilizanti, saruri, metale grele, excremente ale
animalelor, pH. Numai in cazul cand rezultatele incercarilor sursei de apa vor corespunde tuturor
cerintelor admise, apa pentru irigare se va utiliza in circuit. Calitatea apei se va monitoriza perma-
nent, iar rezultatele incercarilor (microbiologice si chimice) pentru fiecare an vor fi inregistrate si
documentate.
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IV. ACOPERIREA SOLULUI CU MATERII ORGANICE

(Gheorghe Jigdu - Centrul Republican de Pedologie Aplicatd)

Stratul de protectie, format din materii organice, impiedicd secarea sau eroziunea solului si,
totodata, raspandirea buruienilor. In plus, el regleaza temperatura, asigura substante nutritive si
stimuleaza activitatea vietuitoarelor din sol.

Pentru a obtine material de acoperire urmeaza sa fie luate in vedere urmatoarele:

1.

G 5> 08

Fig. 4.1. Camp acoperit cu materie organicd

Nu se astern materiale maruntite si umede (iarba taiata, frunze, paie s.a.) in strat gros, deoa-
rece se pot compacta si produce mucegai.

Nu se utilizeaza resturi vegetale verzi provenite din fundarea gardurilor verzi, ruperea lasta-
rilor, rarirea culturilor etc. decat daca sunt sanatoase.

Pentru a forma un strat de acoperire cat mai uniform, partile vegetale urmeaza a fi maruntite.
Paiele sunt un material acoperitor excelent pentru toate solurile.

Dat fiind ca contine o cantitate mare de substante nutritive, ingrasamantul organic maturizat
va contribui la Ingrasarea solului.

Coaja de copac madruntita, cetina de conifere, rumegusul vor contribui reducerii partiale a
valorilor pH. In pofida acestui fapt, utilizarea lor nu afecteazi reactia cernoziomurilor din
regiune.

. In situatia cand se cunosc indicii agrochimici de fertilitate, se accepta utilizarea in calitate de

materie de acoperire a unor amestecuri de materie de acoperire bogate in elemente nutritive.

In acest sens, din compost se poate obti-
ne un material de acoperire extrem de bogat
in substante nutritive si extrem de activ din
punct de vedere biologic, excelent pentru mul-
cire si fertilizare, indiferent de culturile culti-
vate. Este bine venita utilizarea in aceste sco-
puri a compostului semimaturizat in curs de
putrefactie. Cel mai eficient este compostul de
culoare inchisa, granulat.

Sunt foarte bune materiale de acoperire
amestecurile de materie organica proaspata
bine tocata (70%), compost in stadiu de des-
compunere (20%), faina de calcar (3-4%) si
cenusa de lemn (- 2%), sau aceleasi amestecuri
tratate cu solutii de preparate obtinute pe baza

dupd recoltarea rapitei de toamnd _ ; b | _ “
,microorganismelor eficiente”. Este bine venita

utilizarea In amestecuri a 3-4% faina de boboase, in special de lucerna, sulfina, mazariche s.a.

4.1. Mulciul si utilizarea lui

Mulciul este un strat de acoperire a solului impotriva soarelui, eroziunii si uscarii. Mulcirea este
un sistem ce include toate metodele de intretinere, prin care solul se mentine acoperit cu diferite
materiale, denumite mulci.
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In acest sens, mulcirea solului este 0 modalitate eficienti de a crea un mediu sinitos pentru
plante. Asigurand un mediu sanatos, contribuim obtinerii unor plante sanatoase.

Mulciul poate fi organic si anorganic.

Mulciul organic reprezinta un amesec de materie organica si este, de obicei, compus din paie,
frunze, resurse vegetale si rumegus. Odata aplicat pe suprafata solului, mulciul asigura mai multe

beneficii:

» Impiedica evaporarea apei de la nivelul sistemului radicular;

» protejeaza radacinile plantelor de diferentele bruste de temperatura: impedica incalzirea in
exces pe timp de vara si de inghet pe timp de iarna;

» prin folosirea cu discernamant a mulciului organic se asigura un nivel optim de aciditate a
solului;

» imbogateste solul cu substante hranitoare si benefice, imbunatatindu-i structura, prin urma-
re, regenerandu-l;

» prin mulcire tinem ,,octatice” substantele folositoare din sol si, astfel, se impiedica ,spalarea”
si ,vantuirea” lor in perioada ploilor, gerului, vanturilor;

» 1ndbusa buruienile, impiedicand dezvoltarea lor, pentru ca nu permite patrunderea luminii
(stratul trebuie sa fie de cel putin 7-10 cm);

» permite/asigura inmultirea microorganismelor benefice/eficiente in substrat si le ajuta in
munca lor neostoita;

» protejeaza plantele de daunatori;

» amplasat sub diferite culturi decorative, atribuie gradinii un aspect ingrijit si natural;

» impiedica stropirea cu noroi a plantelor pe timp de ploaie sau cand udam gradina;

» Impiedica formarea mucegaiului la unele plante/culturi: cipsund, dovleac.

4.2. Tipuri de mulci

Compostul de gradina dispune de reactie neutrd, este ,lider” intre ,mulciutori”, chiar mai bun
decat baligarul. Contine substante hranitoare, mai ales fosfor, imbunatateste structura solului, apa-
ra de supraincalzire sau racire excesiv (inghet).

Bdlegarul bine maturat - reactie slab alcalina (de multe ori se prefera in combinatie cu paie
madcerate) - in calitate de strat de mulcire, se inglobeaza in pamant pentru a nu pierde substantele
nutritive, in primul rand azotul.

Fig. 4.2. Compostul de grdding Fig. 4.3. Bilegarul maturat
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Fig. 4.4. Iarba cositd

Fig. 4.5. Paie mdruntite

Fig. 4.6. Talas

Iarba cosita - bogata in azot, este cel mai
des si la indemana material folosit pentru mul-
cire. Inainte de a fi imprastiati pe locurile alese,
e bine s-o tinem o vreme sa se ,zvante”, adica sa
se mai ofileasci, sau chiar si se usuce. In mod
contrar, persista pericolul ca aceasta sa intre
prea repede in procesul de descompunere. Mai
mult chiar, se va imprastia in strat subtire, de
cel mult 8 cm, deoarece altminteri va duce la
supraincalzirea substratului, lucru care nu este
de dorit, mai ales pe timp de vara. Pe landa iar-
ba cosita sunt bune si buruienile, pe care, dea-
semenea, le 1dsam sa se ofileasca, dar in niciun
caz nu folosim buruieni Inflorite sau, si mai
grav, care au legat deja seminte. Aceasta deoa-
rece riscam sa imburuienim terenurile.

Paie mdruntite - prin descompunere, ab-
sorb azotul din substrat. Ca strat de mulcire
este foarte bun, dar trebuie sa tinem cont ca
contine si buruieni cu seminte. Astfel persista,
riscul si sporim potentialul de imburuienire a
campurilor. Pentru a exclude/reduce acest risc
este necesar ca paiele, Tnainte de a fi Imprasti-
ate, sa fie scuturate pe o folie, dar sa nu le van-
turam. Este necesar sa adaugam ingrasamant
ce contine azot: faind de oase, zeama de urzici,
,apa” de gunoi de grajd sau de pasari. Un rol
deosebit revine tratdrii stratului de mulci cu
biopreparate obisnuite In baza microorganis-
melor eficiente.

Rumegus si talas - reactie slaba - foarte in-
dicate pentru culturile de legume si de fructe
perene. Utilizarea lui la culturile anuale este
asociata cu ulterioara incorporare a acestuia
in sol In cadrul lucrarilor (daca nu se practica
No-Till). Astfel, el se va amesteca cu substratul
de pamant si, In timp, duce la cresterea acidita-
tii, saracirea 1n azot. Se va utiliza impreuna cu
,apa” de baligar, ,apa” de gainat. Indeosebi, este
bine venita tratarea cu preparate biologice, ob-
tinute In baza microorganismelor eficiente.

Coaja de copac, tanddra de lemn - reactie
usor acida. Se utilizeaza mai mult in calitate de
strat decorativ de acoperire, pentru a nu lasa
gol niciun petic de pamant.

De preparat ca tandarile de lemn sa aiba intre 1 si 5 cm. Este un material de mulcire foarte po-
trivit pentru arbustii si pomii fructiferi, dar si pentru cei decorativi. Cu o astfel de ,paturica” cel mai

bine se simte zmeura.

Dat fiind cantitatile mari de rasini pe care le contin fie coaja fie tandara provenite de la conifere
este necesar ca acestea sa stea o vreme la compostare, cam un an Inainte de a le utiliza In gradina.
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Cetina (acele) de conifere dispune de reactie acida. Este cel mai potrivit material pentru cap-
sune, chiar mai bun decat paiele. Inprastiatd printre randuri, impiedica atacul si defuzarea putre-
gaiului cenusiu, iar dupa ploaie fructele raman curate. De preferat sa se foloseasca doar pentru
culturile/plantele acidofile.

Fig. 4.7. Coajai de copac Fig. 4.8. Cetind de conifere

Turba care, fie ca provine din turbararii, coborite fie ca din turbararii ridicate, dispune de reactie
acidi. In calitate de mulci protejeazi solul de razele soarelui, pastreaza umiditatea. Sub stratul de
turba nu se formeaza crusta si, datorita culorii inchise a materialului, regimul de temperatura este
apropiat de cel optimal pe timp de vara. Mulciul-turba nu este indicat pentru o mulcire totala si se
foloseste pentru culturile/plantele acidofile.

Mranita de frunze - reactie neutra spre slab acida. Este suficient de bogata in substante nutritive.

Frunzele uscate sunt folosite, ca mulci, mai ales In perioada iernii. Acestea se descompun destul
de usor, in aproximativ un an, dar pot fi folosite pentru fertilizarea solului, pentru a economisi banii
cheltuiti pe alte tipuri de ingrasaminte.

De rand cu substantele specificate la utilizare larga, au si alte materiale:

coaja de ou este buna In lupta cu limecsii si melcii;

resturile de la productia de bere (hamei) extrem de hranitoare, dar nu in exces.

compostul de miceliu dispune de reactie alcalina;

resturile vegetale (masa verde maruntitd, de la siderate, leguminoase (mazare, bob, fasole),
foarte bogat in azot, plante medicinale si aromatice (alunga daunatorii)

YV VY

Fig. 4.9. Turbd Fig. 4.10. Frunze uscate
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4.3. Mulci anorganic

Pietris, spdrturd de piatrd, marmurg, calca, piatra decorativa. Keramzit, argila expandata-arata
foarte bine printre plantele decorative, conifere, arbusti decorativi.

Folia de polietelena este eficienta pentru plantele tinere la cilturile de capsuni, legume pentru
ca permite de a apdra raddcinile si organele plantelor de temperaturi joase, retine evaporarea apei
din sol, inabusa buruienile si nu le permite dezvoltarea lor.

Fig. 4.11. Pietris

Fig. 4.13. Material netesut tip Agryl

Fig. 4.12. Folie de polietilend

Materialele netesute tip Agryl sau Geotex-
til - partial permeabil pentru aer, fapt ce permi-
te solului si plantelor sa respire si sa se acomo-
deze la conditiile din exterior. Suma temperatu-
rilor active In plantatiile protejate de legume cu
Agryl sunt mai mari fata de suma temperaturi-
lor active decat 1n teren fara acoperire si prin
aceasta modalitate se poate obtine productii
timpurie indeosebi de legume si capsuni.

Stratul de mulci este un excelent pastrator
al umiditatii substratului la nivelul sistemului
radicular, al plantelor. Dar trebuie de avut in ve-
dere calaudare sa se foloseasca cantitatea mult
mai mare de apa decat in cazul udarii pamantu-
lui neacoperit, deoarece trebuie udat si stratul

de mulcire al substratului de sub el. Pe timp calduros si/sau secetos, se recomanda udarea mai rar

dar mult mai intens.

4.4. Locul si rolul culturilor in acoperirea si conservarea solurilor

Prin culturi intermediare intelegem pe acelea care intr-un asolament, stiintific argumentat, ur-
meaza dupa o cultura principala cu recoltare timpurie (rapita, grau, orz, secara s.a.).

Cultura intermediara poate fi cultivata in diverse scopuri. Frecvent aceasta este cultivata in sco-
pul furajarii animalelor sau obtinerii energiei. In aceste scopuri, chiar daca cultura intermediara
corespunde principiului asigurarii acoperirii permanente a solului cu vegetatie, ea nu poate fi con-
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siderata ca un remediu de conservare si imbunatatire a solurilor. Aceasta deoarece, atat Intr-un
caz, cat si in altul, biomasa este instrdainata de pe camp, cu ea fiind instrainate anumite cantitati de
elemente biofile care ulterior urmeaza sa fie restituite in sol prin consumuri de energie. Totodata, si
recoltarea acestora presupune consumuri de energie. In plus in procesul recoltirii se exercita presi-
uni asupra solurilor. Toate acestea reduc la zero efectul protector al solului pe care il exercitd aceste
culturi pe parcursul vegetatiei.

Dezavantajele culturilor duble pentru furaje si boabe

4 4

Pentru boabe si siloz Pentru masa verde, furaj
(hibrizi timpurii - porumbul) sau pentru insilozarea
Amestec de graminee + leguminoase

Numai culturi
gramenee dese

Eventual soia boabe

Este necesara irigatia (2)

Sunt necesare lucrari ale solului

Sunt necesare noi cantitati de azot (2)

Este necesard recoltarea (3)

Lucrdrile de baza de toamna sunt limitate in timp (1)
Sunt prezente elemente de spalare a elementelor
nutritivelor (2)

> Valoarea energetica

Borceaguri (mazariche + secara) (3)

Alte amestecuri (mazare + graminee)

Sunt necesare lucrari ale solului (2)

Sunt necesare numai ingrasaminte cu P (3)
Solul este bine acoperit (4)

Este necesara recoltarea (3)

Lucrarile de toamna sunt mai flexibile (3)
Un bun control al buruienilor (3)

0 mai buna stare a solului (4)

Valoarea energetica

vV V.V V VvV V

VVVVVV VYV VYV

Notele din paranteze indica valoarea ecologica a interventiei unice:

1 - activitate foarte nepotrivita* 2 - activitate nepotrivita 3 - activitate neutra
4 - activitate favorabila 5 - activitate foarte favorabila

Fig.4.14. Culturile duble cu scop exclusiv comercial degradeazi solul si ecosistemul (dupd Berca, 2001)

Conservarii si reproducerii largite a solurilor si fertilitatii acestora corespund doar culturile cul-
tivate In scopul ulterioarei incorporari in sol in calitate de fertilizant. Doar in acest sens culturile
intermediare se inscriu in conceptul nostru, al transformarii agriculturii contemporane spre una
intensivai dar ecologizata in cadrul caruia acestea sunt destinate cu deosibiri obtinerii unui sistem
biologic, cu functii de protejare a solului, de imbogatire a lui cu elemente nutritive, de reducere a CO,
in sol si pe sol, de sporire a resurselor energetice a solului, restabilirea sistemului de substante or-
ganice si renaturarii procesului pedogenetic, de obtinere a unor facilitati fizice ti biologice in stratul
arabil si subarabil al aceluiasi sol. Aceasta inseamna o permanenta conexiune intre plante, sol, clima
si soare, cu o permanentd acumulare de biomasa, care imbogateste solul In azot si carbon, premisa
pentru restabilirea, reanimarea si dezvoltarea ecosistemului sol.

Pentru starea ecologica a solului, culturile dese, formate din amestecuri de graminee (grauntoa-
se) si leguminoase sunt mult mai potrivite decat cele alcatuite din plante prasitoare. Foarte dauna-
tor este porumbul, ca a doua cultura, daca tinem cont ca lunile iulie si august se caracterizeaza cu
cantitate mica de precipitatii, comparativ cu evaporarea si necesitatile plantei. Efectul ecologic al
borceagurilor furajere este cu 20% mai mare decat al prasitoarelor ca a doua cultura.

O
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4.5. Functia de ingrasamant verde

Culturile intermediare sunt examinate printr-un sistem special de ingrasare a solului, fiind exa-
minate In calitate de sursa de materie organicd, ca elemente biofile, sursa de energie, factor de in-
grasare, de dezvoltare a biotei solului, de structurare, de afanare, de drenare, de acoperire a supra-
fetei solului, de reducere a temperaturilor si evaporarii fizice, de reglare a regimului hidrotermic, de
reducere/emitere a levigarii elementelor biofile din sol.

Pornind de la aceasta, practicarea culturilor intermediare presupune selectarea lor in confor-
mitate cu necesitatile terenului/solului. Aceasta presupune, in primul rand, evaluarea terenului,
identificarea factorilor limitativi, dar si pretabilitatea terenului pentru o cultura sau alta. Studiile
preventive urmeaza sa permita identificarea modului de utilizare a biomasei obtinute prin cultiva-
rea culturilor intermediare.

Practicarea culturilor intermediare nu permite utilizarea biomasei in scopuri furajere. in acelasi
timp, categoric se interzice utilizarea terenurilor insamantate cu culturi intermediare pentru pasu-
natul animalelor si aceasta deoarece pasunatul presupune batatorirea suprafetei solului, distruge-
rea structurii, dezvoltarea microreliefului s.a.

Modul de utilizare a biomasei din culturi intermediare presupune mai multe oportunitati:

» biomasa, inainte de incorporare in sol, nu se toaca (marunteste),

» biomasa, inainte de incorporare, se toaca si se incorporeaza in sol cu plugul la adancimea ara-
turii de 20-30 cm sub brazda.

Atat Intr-un caz cat si n alta practic, toata cantitatea de biomasa se plasa la adancime, pierzan-
de-se efectul ameliorator in stratul de suprafata. In plus Incorporarea se ficea toamna, resturile
organice ramanand in toate cazurile sau slab afectate.

Primavara devreme, cand in sol incep procesele biochimice de descompunere (lunile aprilie-
mai), in soluri se realizeaza preponderent curente descendente de apa si produsele mobile rezultate
din descompunerea biomasei sunt levigate in segmentul subarabil, care mai apoi sunt extrase de
sistemele radiculare ale culturilor agricole.

Pentru eficientizarea obtinerii ingrasamintelor verzi sunt propuse douda metode de utilizare, prin
care sunt evidentiate avantajele acestor procedee:

1. Inainte de incorporare in sol, biomasa se toaci si se incorporeazi cu un combinator complex
(mai frecvent tip tiger sau gruber), care permite o Incorporare sistematica si uniforma pe adancime,
uneori pana la 30 cm. Avantajul acestei incorporari este acela al unei uniforme dezvoltari biofizice
a intregului strat arabil. Pe de alta parte, radacinile pivotante ale unor culturi precum rapita, facelia,
varza etc, prin degradarea post-tdiere lasa in sol un spatiu de deranj catre profunzime prin care apa

Fig. 4.15. Obtinerea de ingrdsdminte verzi Fig. 4.16. Obtinerea de ingrdasdaminte verzi
prin cosirea, tocarea si incorporarea in sol prin cosirea culturilor intermediare
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se poate conserva catre adancime, iar biomasa solului tinde spre o penetrare in profunzime datorita
imbunatatirii raportului apa/aer si, In general, a intregii arhitecturi a solului.

2. Biomasa obtinuta de la plantele intermediare cultivate nu este tdiata si nu este incorporata in
sol. Ea este lasata la suprafata solului ca mulci bioactiv. Degradarea bioactiva nu se face peste iarna,
ca urmare a activitatilor biologice extrem de reduse. Acesta prin degradare, incepand cu 4°C, pune
la dispozitia culturii de baza elementele nutritive necesare. Pana la momentul degradarii definitive,
mulciul joaca un rol important in impiedicarea rasaririi buruienilor si in conservarea apei, prin im-
piedicarea evaporatiei de la suprafata solului. Foarte important este rolul lui in regularea regimului
temperaturilor in sol, Indeosebi in perioadele cu temperaturi exagerate. Astfel ca practicarea lui
reduce impactul negativ al secetelor. Acest procedeu devine in R.Moldova tot mai des practicat.

In acelasi timp, el implica si unele dezavantaje. In acest sens, chiar din primii ani de practicare
se constata cad acest sistem implica conservarea unor boli si daunatori ca si a soarecilor de camp.
In acelasi timp, atragem atentia ci acest procedeu, practic, nu a fost studiat in cadrul unei perioade
indelungate in timp, in primul rand la capitolul evolutia proceselor elementare pedogenetice. Cert
este cd cernoziomurile se caracterizeaza cu tip de humificare care presupune depozitarea si des-
compunerea resturilor organice preponderent, in primii 0-20 de cm de la suprafata.

Amintim, in acest context, ca In ecosistemele de stepa doar cca 10% de resturi vegetale se de-
pun pe suprafata solului. Alte cca 90% se depun in profilul acestuia iar dintre cca 80% se depun in
intervalul de adancimi 3-14 cm. Gratie acestui fapt, in cernoziomuri se creeaza un profil organic in
cadrul caruia se distinge o zona in care decurge intensiv procesul de humificare si o zona de tranzi-
tie In care substantele humice proaspat formate se diferentiaza pe verticald, in functie de gradul de
mobilitate. Pornind de la aceasta, se recomanda cu insistenta ca o data la 5-6 ani stratul de mulci sa
fie incorporat in sol cu utilaje usoare la adancimea 0-14 cm.

In cele ce urmeaz3, prezentam unele caracteristici ale culturilor intermediare mai frecvent culti-
vate in Europa (tab. 6.1.). Mazarichea, care este mai des cultivata, are un efect ameliorativ redus de
producere a ingasamintelor verzi. Din contra, se impun sulfina, mustarul si cea mai eficienta este
facelia. Avantajele introducerii in cultura a faceliei sunt urmatoarele:

» are functie de indepartare a nematozilor, datorita unor substante tip insecticide, furnizate de

radacini;

» fixeaza azotul nitric la nivelul radacinilor datorita densitatii mari a acestora;

» combate buruienile prin indbusirea lor rapida, fiind foarte eficace, si impotriva pirului;

» are functie melifer3;

» ameliorarea solului si, indeosebi, a structurii, datorita unui sistem radicular dens si fin care
mai elimina In permanentd substante organice liante.

» este rezistentd la paraziti si nu necesita intretineri speciale.

Fig. 4.17. Semdndturi de mdzdriche Fig. 4.18. Semdnadturi de facelie
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Tabelul 4.1
Plante cele mai des raspandite in Europa pentru culturi
intermediare si amestecuri ale acestora
Caracteristici
. Rapiditate | Efectasupra | Biomasa calititi Lupta |Lupta
Specia intrare structurii si | vegetala melife- contra |contra | Fixare
in infiltratiei pe rice levigarii |nemato- | azot
teren apei suprafata nitratilor |delor
Varza XXX XXX XX X XX X -
Mustar XXX XXX XXX XXX XX XX -
Napi XXX XX XX X XX - -
Rapita XXX XXX XXX XXX XX X -
Hrisca XXX XX XX XXX XX - -
Ridichi speciale XXX XX XX XX XX XXX -
Mazariche XX X XX X - - XXX
Raigras si alte graminee XX XX XXX X XX = X
Trifoi rosu XX XXX X - - XXX
Trifoi alb X XX XX X XX - XXX
Sulfina XX XXX XXX - - XXX
Facelia XXX XXX XXX XXX XX XX -
Secara XX XX XX XXX - X
Ovaz XX XX XX X XX - X
Mazare XX XX XX X - - XXX
Lupinul XX XXX XXX X - - XXX
Bobul XX XXX XXX X - - XXX
Camelina XXX XXX XXX XXX XX - -
Nota: xxx - foarte bine xx - bine x -slab

Sistemele de culturi intermediare care se folosesc astazi in Europa sunt orientate pe trei directii

si anume:

VVRP®VVVNVVYVYYVYHE

raigras + trifoi

Amestecuri pentru fixarea si conservarea azotului. In acest scop sunt folosite:
50 % trifoi, 20% mazariche, 20% ovaz
30% facelia, 20 % ovaz, 50 % trifoi
mazare 50%, ovaz 50% (borceg)
mazariche 30%, mazare 20%, orz 50%.
Amestecuri destinate drenarii In profunzime, acoperirii solului si pentru albinarit:
facelia 60%, trifoi 20%, sulfina 20%

facelia 60%, mazariche 20%, camelina 20%
rapita 60%, trifoi 20%, sulfina 20%

Diverse amesticuri cu caracter mixt precum:
mustar + mazariche 50% + 50%

De cele mai multe ori, culturile intermediare se amplaseaza dupa culturi timpurii ca orzul, maza-
rea, rapita, graul. In acest sens, sunt posibile doud variante:
1. Solul se lucreaza superficial cu un cultivator, grapa cu discuri, tiger si se seamana conform
tehnologiilor specifice. Acest lucru se face imediat dupa recoltare, chiar si in cazul cand nu sunt
precipitatii sau nu dispunem de sisteme de irigare. Observatiile in perioada anilor 2007-2013 au
ararat ca chiar si in cei mai secetosi ani culturile intermediare rasar, cresc, se dezvolta si asigura

un anumit efect ameliorativ.

2. Atunci cand se dispune de o semandtoare pentru semanat direct In miristea altor culturi, acest
lucru se va face fara ezitari.
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4.6. Culturile ascunse si intercalate, rolul lor in protectia si conservarea solului

Culturi ascunse - culturile semanate printre randuri in scopul intretinerii unor regimuri in sol.

Acest procedeu este cunoscut in agriculturd, dar interesul pentru el a crescut in ultimii ani In
legatura cu problemele degradarii solurilor. In ultimul timp, practicarea culturilor ascunse este aso-
ciatd cu practicarea agriculturii conservative, in special a No-Till-ului si Mini-Till-ului. In conditii de
practicare a acestor tehnologii, culturile ascunse sunt cultivate in scopul reducerii proceselor de
degradare, in special in scopul credrii unor bariere capabile sa evite eroziunea. Totodata, culturile
ascunse pot spori calitatea solului prin sporirea continutului de materie organica in acesta, dar si a
elementelor de nutritie.

Fig. 4.19. Cultura ascunsd de sorg in porumb Fig. 4.20. Culturd intercalatd de
iarbd de Sudan si porumb

Culturile ascunse si intercalate mai contribuie stabilitatii solurilor si reducerii intensitatii proce-
sului de levigare, in primul rand a substantelor nutritive din sol.

Culturile ascunse se seamdnad pentru a asigura acoperirea suprafetei solului cu covor vegetal -
mulci verde ("viu”), precum si in calitate de fertilizant verde, impiedicare cresterii buruienolor, ob-
tinerea de furaje pentru animale.

Culturile ascunse pot fi anuale si multianuale, inclusiv boboasele, grauntoasele s.a. Printre functi-
ile de baza, pe care le indeplinesc culturile ascunse in cadrul agroecosistemelor, mentionam:

1. Reducerea pana la minimum a intensitatii pocesului de eroziune. Anume culturile ascunse
sunt acelea care apara campurile de eroziune in perioada cand lipsesc culturile de baza. Re-
sturile vegetale, dar si plantele verzi protejeaza solul de la activitatea distrugatoare a picaturi-
lor de ploaie. Ultimele dispun de forta cinetica mare incat, cazand pe suprafata solului neaco-
perit, distrug agregatele tructurele. Culturile ascunse, Insa ,luand asupra lor” forta picaturilor
de ploaie, reduc capacitatea de distrugere a acestora. In acelasi timp, ele impiedica formarea
curentelor superficiale, in cel mai rau caz reduc pana la minimum energia acestora, contribu-
ind reducerii eroziunii si sporirii cantitatii de apa infiltrata in sol.

Functii de protectie a solurilor indeplinesc nu numai plantele, ci si sistemul lor radicular. Cul-
turile ascunse, captand o parte din elementele de nutritie din sol, reduc cantitatile de elemen-
te biofile levigate in subsol, de unde acestea nu mai revin in stratul pedogenetic activ.

2. Sporirea cantitatii de materie organica in sol. Chiar daca procesul de restabilire si de spori-
re a continutului de materie organica in sol decurge lent, totusi deja la al 4-lea - 5-lea an de
practicare a culturilor ascunse in sol se instaleaza tendinta stabila de sporire a rezervelor de
humus in sol.

Indeosebi este importanti cultivarea culturilor ascunse, atunci cand recolta din teren este instra-
inatd, practic toatd masa de organica neutilizabild. Asa se Intampla in cazul cultivarii porumbului la
siloz, sfeclei de masa etc.

In cadrul proceselor de descompunere a materiei organice, in sol se formeazi un sir de substante
care atribuie solului stabilitate. Astfel, se imbunatatesce structura solului si permeabilitatea pentru
apa. In plus, agregatele solului contribuie la sporirea capacititii de retinere a apei. Totodat, ele cre-
eaza conditii favorabile pentru germinarea semintelor si cresterea/dezvoltarea sistemului radicular.

.
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V. MASURI SI PRACTICI FITOAMELIORATIVE

(Filip Zubatii - Institutul de Cercetdri si Amenajdri Silvice,
Anatolie Fala - Agentia Nationald de Dezvoltare Rurald)

5.1. inierbarea canalelor de scurgere

Inierbarea canalelor de scurgere include formarea si stabilirea unei vegetatii ierboase pe calea
naturala a scurgerilor de suprafat,a pentru a preveni formarea rapilor si ravenelor.

Cum functioneazd practica - pe o cale naturala de scurgere a apei se creeaza un canal neted in-
ierbat cu amestec de culturi graminee perene, fard margini abrupte. Apa curgatoare trece prin iarba
canalului, vegetatia caruia fixeaza solul si previne spalarea lui, in loc de a rupe solul si a forma o rapa
mai mare. La baza canalului inierbat, frecvent se instaleaza o gura sau un jgheab de scurgere pentru
a stabiliza scurgerea apei si a preveni formarea unei noi rape. Canalele inierbate de asemenea pot
fi utilizate pentru captarea scurgerilor de apa din sistemele de control al pantei, terase, santurile
drumurilor si tevile de drenaj.

Fig. 5.1. Model de inierbare a canalului de Fig. 5.2. Model de inierbare a canalului de
scurgere amplasat de-a lungul unui drum scurgere amplasat intre doud pante ale campului

Avantajele implementarii practicii la nivel de exploatatie agricola:

1. Canalele inierbate pot fi create cu echipamentul gospodariei de fermier;

2. Invelisul de iarba protejeazi calea de scurgere contra eroziunii si formarii rapi;

3. Vegetatia actioneaza ca un filtru, absorbind o parte din chimicalele si substantele nutritive din
apele ce se scurg;

Implementarea si intretinerea practicii la nivel de exploatatie agricola:
1. Canalul Inierbat trebuie sa fie destul de adanc si lat pentru a putea transporta apa unui suvoi timp

de 24 ore. Pentru a asigura o protectie temporara a solului pana la semanatul ierburilor, suprafata
canalului se va acoperi cu mulci, ca exemplu cu paie de cereale maruntite, cu norma de 2 t/ha.

2. Pentru inierbarea canalului se folosesc amestecuri de ierburi graminee perene sau de grami-
nee si leguminoase perene, ca exemple de amestecuri:
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» pre-pregatite: 10% firuta (5 kg/ha) + 20% raigras peren (10 kg/ha) + 10% paiusul oilor

(5 kg/ha) + 20% paius Tnalt (10 kg/ha) + 40% paius rosu (20 kg/ha);

» pre pregatite: 10% firuta (5 kg/ha) + 15% raigras peren (8 kg/ha) + 55% Inalt (27,5 kg/ha)

+ 20% paius rosu (10 kg/ha);

» 50% golomat (10 kg/ha) + 50% lucerna (12 kg/ha);
» 50% obsiga nearistata (10 kg/ha) + 50% lucerna (8 kg/ha);
» 20% pir crestat (4 kg/ha) + 30% obsiga nearistata (6 kg/ha) + 50% sparceta (50 kg/ha).

NOTA: La infiintarea practicilor de inierbare a terenurilor, pot fi utilizate si alte amestecuri de
ierburi perene, acomodate conditiilor de sol si clima caracteristice zonei respective.

3.

Ierburile perene pot fi semanate in cultura pura sau cu culturi protectoare asa ca ovazul
(80 kg/ha) sau secara (100 kg/ha). Cultura protectoare se coseste la Indltimea de 20 cm pen-
tru a nu atinge ierburile perene si a crea un invelis temporar, ulterior ierburile perene pot fi
cosite la inaltimea de 15 cm.

Patul germinativ pentru semanatul ierburilor se pregateste prin lucrarea superficiala a solului
cu grapa cu discuri, cuplata cu grape cu dinti si tavalugi netezi.

lerburile se seamana primavara timpurie (luna martie) sau in a doua jumatate a verii (luna
august), In randuri cu intervale de 12,5 sau 15 cm si la adancimea de 1-3 cm, cu semanatori
prevazute cu dispozitive pentru seminte mici. Semanatul ierburilor se efectueaza de-a curme-
zisul pantei sau sub forma de 8 pentru a reduce eroziunea solului, cu tavalugirea obligatorie a
solului pana si dupa semanatul ierburilor.

Nu se recomanda semanatul randurilor de incheiere a culturii agricole de-a lungul canalului in-
ierbat. Aceasta previne formarea unei rape noi imediat dincolo de marginile canalului.

La baza canalului Tnierbat se recomanda instalarea unei guri de scurgere pentru a stabiliza
scurgerea apei si preveni formarea unei rapa noi, iar pe cursul lui pot fi facute zagazuri din
pietre, care pot stabiliza si diminua viteza de scurgere a apei.

Fig. 5.3. Gurd de scurgere si un zdgaz Fig. 5.4. Zdgazuri din pietre de-a
din pietre la un canal inierbat lungul unui canal inierbat

La trecerea canalului inierbat, se scot utilajele din sol si se inchid stropitoarele si se mentine
constanta latimea sau suprafata canalului inierbat din an 1n an.

Ierburile perene se cosesc periodic, insa se asteapta pana la mijlocul verii, pentru ca pasarile
tinere sa-si poata parasi cuiburile.

Echipamente aplicabile la implementarea practicii la nivel de exploatatie agricola: grape cu
discuri, cultivatoare, subsoliere, cizele, combinatoare, tavalugi netezi sau cu pinteni, Imprastietoare
de Ingrasaminte, semanatori pentru culturi compacte, cositoare.

2
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Tabelul 5.1

Planificarea consumurilor la infiintarea si ingrijirea unei suprafete de 1 ha
de fasii vegetative inierbate cu ierburi graminee perene *(aplicabile si la
fondarea fasiilor vegetative de filtrare, de centura si tampon pe contur)

DATE INITIALE:

Relieful - inclinarea terenului 3-5°.

Zona-tampon a canalului de scurgere sau a fasiei de filtrare de cca 100 m la mijlocul solei.
Termenul de semanat - martie - I dec. aprilie

Termenul cresterii ierbii (Inierbarea completd) - 1 an.

Unitate Cost per Suma totala
Articol de Unitati | unitate (el
madsura (lei)

PRODUCTIE BRUTA

La intretinerea canalelor de scurgere, fasii vegetative de filtrare, de centura si tampon se pot obtine cca 10 tone
de masa uscata de ierburi la sezon, care poate fi utilizata la producerea surselor regenerabile de energie (pileti,
brichete) sau cca 50 tone de masa verde, utilizata ca siderate.

COSTURI DE INFIINTARE*
Material semincer, amestec de ierburi pre-pregatit X X X 6 000
Componenta: 10% firuta (5 kg/ha) + 20% raigras peren
(10 kg/ha) + 10% paiusul oilor (5 kg/ha) + 20% paius inalt (10
kg/ha) + 40% paius rosu (20 kg/ha) kg 50 120 6000
ingrisaminte X X X 1900
Ingrasaminte cu azot N kg 150 6 900
Compuse: N:P kg 100 10 1000
Operatii tehnologice X X X 4 820
Discuitul ha 1 300 300
Lucrarea solului cu subsolierul (cizel) ha 0,8 800 640
Cultivatul de toamna + fertilizarea ha 0,8 400 320
Cultivatul de primavara ha 0,8 400 320
Tavalugitul solului ha 0,8 200 160
Semanatul ha 0,8 500 400
Tavalugitul semanaturii ha 0,8 200 160
Administrarea ingrasamintelor ha 1 200 200
Cositul ierbii ha 0,8 300 240
Cositul ierbii ha 0,8 300 240
Cositul ierbii ha 0,8 300 240
Transportarea masei uscate| t/km 100 16 1600
Lucru manual X X X 700
Graparea manuala a solului om-zile 1 200 200
Tavalugirea manuala a solului| om-zile 0,5 200 100
Semanatul manual om-zile 0,5 200 100
Tavalugirea manuald a semanaturii| om-zile 0,5 200 100
Cositul manual om-zile 1 200 200
Alte cheltuieli X X X 105
Impozitul funciar ha 1 105 105
TOTAL Costuri de infiintare X X X 13525

*NOTA: Costurile de infiintare a 1 ha de fdsii vegetative inierbate au fost estimate la costul mijloacelor de productie si
operatiunilor tehnologice aplicabile la finele anului 2014.
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5.2. Fasii vegetative de filtrare

Fasile de vegetatie includ ierburi, arbusti sau arbori, pentru filtrarea scurgerilor de apa si reti-
nerea poluantilor pana ca acestia sa ajunga in sursele de apa la suprafata sau cele de apa potabila.

Cum functioneazd practica - fasiile vegetative din ierburi, arbusti si / sau arbori incetinesc sau
intercepteaza suvoiul de apa, capteaza sau asigura o retinere temporara a asa poluanti ca sedimen-
te, pesticide sau nutrienti. Vegetatia ierboasa retine nutrientii si alti poluanti, protejand astfel aflu-
entii de apa adiacenti. Apa filtrata intra apoi in sursele de apa principale. Arborii si arbustii, plantati

de-a lungul cursului de apa, asigura de asemenea habitat faunei.

Fig. 5.5. Fasie vegetativa de filtrare formatd din Fig. 5.6. Fasie vegetativd de filtrare pe
ierburi perene in semdndturi de culturi prdsitoare marginea unui canal de scurgere

Avantajele implementarii practicii la nivel de exploatare agricola:

1. Invelisul vegetativ de la suprafata solului reduce eroziunea solului.

2. Vegetatia previne patrunderea poluantilor din afluenti in cursul principal de apa.
3. Fasiile vegetative de filtrare maresc stabilitatea cursului de apa.

4. lerburile, arbustii si arborii asigura adapost pentru pasari si animale mici.

5. Fasiile vegetative de filtrare protejeaza cursurile de apa de activitatile agricole.

Implementareas si intretinerea practicii la nivel de exploatare agricola:

1. Cand pantele terenurilor agricole cultivate au o Inclinare Inspre cursuri de apa mici sau surse
de apa potabild (fantani, izvoare), se creeaza fasii vegetative de filtrare la baza pantei, de-a

lungul cursurilor de ap3, iar latimea lor va depinde de gradul de inclinare a pantei.

2. Fasiile vegetative de filtrare sunt mai eficiente 1anga pantele cu inclinarea sub 5°, care vor avea
o latime de cel putin 5 m. Pe pante cu inclinarea 5 - 11° latimea recomandata a fasiilor de fil-

trare este de 10 m, iar pe pante cu inclinarea 11 - 16° va fi de 15 m.

3. Fasiile vegetative de filtrare In zonele riverane ale cursurilor principale de apa vor avea cel

putin 15 m latime sau vor constitui 1/3 din latimea luncii inundabile.

4. Pentru Inierbarea fasiilor de filtrare se folosesc amestecuri de ierburi graminee si leguminoa-
se perene precum: paiusul de baltd, paiusul de livada, golomatul, raigrasul inalt, raigrasul de

pasune, lucerna albastra, trifoiul alb, trifoiul rosu, ca exemple de amestecuri:

» pre-pregatite: 10% firuta (5 kg/ha) + 20% raigras peren (10 kg/ha) + 10% paiusul oilor

(5 kg/ha) + 20% paius Tnalt (10 kg/ha) + 40% paius rosu (20 kg/ha);

» pre-pregatite: 10% firuta (5 kg/ha) + 15% raigras peren (8 kg/ha) + 55% inalt (27,5 kg/ha)

+ 20% paius rosu (10 kg/ha);

» 25% paius de livada (7 kg/ha) + 25% golomat (6 kg/ha) + 25% raigras de pasune

(5 kg/ha) + 25% trifoi rosu (6 kg/ha).

CI
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NOTA: La infiintarea practicilor de inierbare a terenurilor pot fi utilizate si alte amestecuri de
ierburi perene acomodate conditiilor de sol si climd, caracteristice zonei respective.

5. Lucrarea solului in fasia de filtrare se efectueaza printr-o aratura superficiala la adancimea de
15 - 20 cm cu fisurarea ulterioard a solului la adancimea de 30 - 40 cm. Patul germinativ pentru
semanatul ierburilor se pregateste cu grapa cu discuri in combinare cu grape cu dinti si tavalugi.

6. Semanatul ierburilor perene se efectueaza primavara timpurie (luna martie) sau in a doua
jumatate a verii (luna august), in randuri cu intervale de 12,5 sau 15 cm si la adancimea de
1 - 3 cm cu semanatori prevazute cu dispozitive pentru seminte mici. Pana si dupa semanatul
ierburilor se efectueaza obligatoriu tavalugirea solului.

Fig. 5.7. Tavilugirea solului si formarea Fig. 5.8. Semdnatul ierburilor
patului germinativ la semdnat

Fig. 5.9. Re-insdmdntarea ierburilor Fig. 5.10. Semdnatul manual al ierburilor

7. Fasiile de filtrare cu vegetatie forestiera pot fi create cu asa specii de arbori ca plopul alb si
salcia alba care alterneaza cu arbusti de catina rosie, calin, mure. Latimea acestor fasii de fil-
trare variaza in dependenta de sursa de apa protejata si numarul de randuri plantate. Distanta
dintre randuri se recomanda sa fie 2,5 m, iar in rand distanta este de 0,5 - 0,7 m.

8. Fasiile vegetative de filtrare nu se folosesc drept drum si ele se protejeaza de daunele ce pot fi
cauzate de animale, deplasarea echipamentului agricol si aplicarea pesticidelor in campurile
din apropiere.

9. Fasiile vegetative de filtrare vor fi mai putin eficiente in conditii de zapada sau inghet.

10.1n fasiile vegetative de filtrare se efectueazi un control periodic al populatiilor de buruieni
care se combat prin cosit.

11. Pasunatul periodic al animalelor poate fi permis in fasiile cu vegetatie ierboasa, daca ele sunt
tari si uscate.
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Echipamente aplicabile la implementarea practicii la nivel de exploatatie agricola: grape cu
discuri, cultivatoare, subsoliere, cizele, combinatoare, tavalugi netezi sau cu pinteni, Imprastietoare
de Ingrasaminte, semanatori pentru culturi compacte, cositoare, greble.

5.3. Fasii de centura

Fasii de ierburi perene amenajate in jurul limitelor cAmpului pentru retinerea suvoiului de apa si
captarea sedimentelor, substantelor nutritive si chimicalelor.

Cum functioneazd practica - fasiile de ierburi perene se creeaza la marginile cAmpului, unde se
produce o eroziune excesiva de suprafata si prin rigole. Fasiile de centura inlocuiesc ultimele ran-
duri ale culturii si se aplica in cazul fasiilor tampon, cultivarii culturilor pe contur si in fasii. lerburile
graminee si leguminoase din fasie protejeaza marginile cAmpului de eroziune si ofera loc pentru
intoarcerea si circulatia tehnicii agricole prin camp.

Fig. 5.11. Fasie de centurd din ierburi Fig. 5.12. Fasie de centura din ierburi
perene la marginea unui camp de soia perene intre doud campuri de porumb

Avantajele implementdrii practicii la nivel de exploatatie agricola:

1. Invelisul vegetativ reduce eroziunea de suprafati si prin rigole, prin incetinirea suvoiului de apa.

2. Vegetatia filtreaza apa si imbunatateste calitatea ei.

3. Fasiile de iarba pot fi recoltate in unele cazuri; pe ele se efectueaza mai usor manevrele de
intoarcere a combinelor si tractoarelor.

Implementarea si intretinerea practicii la nivel de exploatatie agricola:

1. Fasiile de centura se creeaza cu o latime de cel putin 5 m, iar limitele campului trebuie sa fie
de cel putin 10 m latime. Latimea fasiei de centura se mentine constanta din an in an.

12. Insamantarea fasiilor de centuri se efectueazi cu ierburi graminee sau leguminoase perene

sau cu un amestec de aceste plante, ca exemple de amestecuri:

» pre-pregatite: 10% firuta (5 kg/ha) + 20% raigras peren (10 kg/ha) + 10% paiusul oilor
(5 kg/ha) + 20% paius Tnalt (10 kg/ha) + 40% paius rosu (20 kg/ha);

» pre-pregatite: 10% firuta (5 kg/ha) + 15% raigras peren (8 kg/ha) + 55% Inalt (27,5 kg/ha)
+ 20% paius rosu (10 kg/ha);

» 25% paius de livada (7 kg/ha) + 25% golomat (6 kg/ha) + 25% raigras de pasune (5 kg/ha)
+ 25% trifoi rosu (6 kg/ha).

» 20% pir crestat (4 kg/ha) + 30% obsiga nearistata (6 kg/ha) + 50% sparceta (50 kg/ha).

NOTA: La infiintarea practicilor de inierbare a terenurilor pot fi utilizate si alte amestecuri de
ierburi perene acomodate conditiilor de sol si climd, caracteristice zonei respective.

.
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2. Patul germinativ pentru semanatul ierburilor se pregateste prin lucrarea superficiala a solului
cu grapa cu discuri in combinare cu grape cu dinti si tavalugi netezi.

3. lerburile se seamana primavara timpurie (luna martie) sau in a doua jumatate a verii (luna
august), In randuri cu intervale de 12,5 sau 15 cm si la adancimea de 1 - 3 cm, cu semanatori
prevazute cu dispozitive pentru seminte mici. Totodatad, se efectueaza tavalugirea solului pana
si dupa semanatul ierburilor.

4. Vegetatia se mentine inalta si nu se coseste pana la inceputul verii pentru a reduce viteza su-
voiului de apa si ca pasarile tinere sa-si poata parasi cuiburile.

5. La aplicarea pesticidelor pe terenurile aferente se recomanda sa inchideti stropitoarele cand
cotiti pe o fasie de centura.

6. In cazul cand vegetatia de iarba se rireste, se recomanda de a re-insimanta fasia de centura
pentru a mentine invelisul de vegetatie dorit.

7. Pentru ca ierburile semanate sa se dezvolte normal este necesar sa mentineti nivelul de sub-
stante nutritive In sol. Daca invelisul de vegetatie se rareste, se recomanda sa aplicati 24 kg de
azot, 16 kg de fosfor si 16 kg de potasiu substanta activa la hectar.

Echipamente aplicabile la implementarea practicii la nivel de exploatatie agricola: grape cu
discuri, cultivatoare, subsoliere, cizele, combinatoare, tavalugi netezi sau cu pinteni, imprastietoare
de ingrasaminte, semanatori pentru culturi compacte, cositoare, greble.

5.4. Fasii-tampon pe contur

Fasii de ierburi graminee si leguminoase perene intr-un camp conturat, ce ajuta la reducerea
vitezei de scurgere a apei si captarea sedimentelor si substantelor nutritive.

Cum functioneazd practica - prin crearea unui sir de fasii de iarba, care se amplaseaza de-a
curmezisul pantei pe contur, se asigura reducerea vitezei de scurgere a apei si captarea sedimen-
telor din fasiile de culturi agricole de mai sus si sporesc gradul de infiltrare a apei. Practica este
similara cultivarii culturilor in fasii, insa fasiile Tnierbate sunt permanente si mai inguste. Deoarece
fasia-tampon se creeaza pe contur, apele se scurg uniform pe intreaga suprafata a fasiei de iarba,
reducand eroziunea de suprafata si prin rigole.

Fig. 5.13. Fasie-tampon de contur din Fig. 5.14. Fasii-tampon de contur
ierburi perene la marginea unui cimp paralele din ierburi perene

Avantajele implementarii practicii la nivel de exploatatie agricola:

1. Fasiile-tampon reduc eroziunea solului prin incetinirea vitezei de scurgere a apei si sporirea
gradului de infiltrare.

2. Fasiile-tampon Imbunatatesc calitatea apei prin reducerea gradului de Innamolire si prin fil-
trarea substantelor nutritive.

)
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Implementarea si intretinerea practicii la nivel de exploatatie agricola:

1. Latimea fasiilor tampon recomandata este de 5-10 m, iar distanta dintre ele pe campul con-
turat poate fi, in dependenta de gradul de inclinare a pantei, de 42 sau 84 m. Fasiile tampon
inierbate ocupd, de regula, 20 - 30% din suprafata pantei.

2. Insiamantarea fasiilor tampon se face cu ierburi graminee sau leguminoase perene sau cu un

amestec de aceste plante, ca exemple de amestecuri:

» pre-pregatite: 10% firuta (5 kg/ha) + 20% raigras peren (10 kg/ha) + 10% paiusul oilor
(5 kg/ha) + 20% paius Tnalt (10 kg/ha) + 40% paius rosu (20 kg/ha);

» pre-pregatite: 10% firuta (5 kg/ha) + 15% raigras peren (8 kg/ha) + 55% Inalt (27,5 kg/ha)
+ 20% paius rosu (10 kg/ha);

» 25% paius de livada (7 kg/ha) + 25% golomat (6 kg/ha) + 25% raigras de pasune (5 kg/ha)
+ 25% trifoi rosu (6 kg/ha);

» 50% golomat (10 kg/ha) + 50% lucerna (8 kg/ha);

» 50% pir crestat (7 kg/ha) + 50% sparceta (50 kg/ha).

NOTA: La infiintarea practicilor de inierbare a terenurilor pot fi utilizate si alte amestecuri de
ierburi perene acomodate conditiilor de sol si climd, caracteristice zonei respective.

3. Pregatirea patului germinativ pentru semanatul ierburilor se efectueaza prin lucrarea super-
ficiald a solului cu grapa cu discuri, In combinare cu grape cu dinti si tavalugi netezi.

4. Semanatul ierburilor perene se efectueaza primadvara timpurie (luna martie) sau in a doua
jumatate a verii (luna august), in randuri cu intervale de 12,5 sau 15 cm si la adadncimea de
1-3 cm, cu semadnatori prevazute cu dispozitive pentru seminte mici. Suprafetele solului desti-
nate infiintarii fasiilor tampon se vor tavalugi pana si dupa semanatul ierburilor perene.

5. Fasiile tampon pot fi si paralele, ceea ce Inlesneste lucrarea lor, insa in acest caz culturile pra-
sitoare vor ocupa suprafete mai mici pe suprafata pantei.

6. Pana la inceputul verii se mentine o vegetatie inalta si nu se coseste pentru a reduce viteza
suvoiului de apa si a nu deranja pasarile ce-si fac cuiburi pe pamant.

7. Pentru a intretine fasiile tampon in stare buna, se efectueaza cositul buruienilor si greblarea

fasiilor.
Fig. 5.15. Cositul masei vegetative Fig. 5.16. Greblarea masei uscate
in fasii tampon de contur din fasii tampon de contur

Echipamente aplicabile la implementarea practicii la nivel de exploatatie agricola: grape cu
discuri, cultivatoare, subsoliere, cizele, combinatoare, tavalugi netezi sau cu pinteni, imprastietoare
de ingrasaminte, semanatori pentru culturi compacte, cositoare, greble.

CI
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5.5. Cultivarea pe contur

Culturile agricole se cultiva de-a curmezisul pantei, pe contur, In randuri care inconjoara panta si
nu de-a lungul acesteia.

Cum functioneazd practica - prin formarea crestelor randurilor, in urma lucrarii solului si se-
manatul pe contur, se formeaza sute de baraje mici. Acestea incetinesc viteza de scurgere a apei si
sporesc gradul de infiltrare, ceea ce reduce eroziunea solului. Practica poate fi de asemenea folosita
prin cultivarea culturilor in fasii, unde culturile prasitoare sunt alternate cu fasii de ierburi perene
sau cerealiere padioase, semanate pe contur. Rotatia culturii prasitoare cu leguminoasele anuale pe
contur poate fi de asemenea inclusa pentru a completa azotul solului.

Fig. 5.17. Cultivarea pe conturul Fig. 5.18. Cultivarea pe conturul
unei pante a porumbului unei pante a fasiilor intercalate de
porumb si floarea-soarelui

Avantajele implementadrii practicii la nivel de exploatatie agricola:

)

1.

4.

Cultivarea pe contur poate reduce eroziunea solului cu 50%, comparativ cu lucrarea solului
de-a lungul pantei.

Prin reducerea spalarii solului si sporirea gradului de infiltrare a apei, cultivarea pe contur a
plantelor imbunatateste calitatea apei.

Cultivarea pe contur este cost-efectiva, permite de a obtine recolte mai inalte cu cheltuieli
reduse.

Majoritatea fermierilor pot aplica aceasta practica cu putine indrumari.

Implementarea si intretinerea practicii la nivel de exploatatie agricola:

1.

3.

4.

Cultivarea culturilor agricole pe contur prevede trasarea unei linii-cheie in jurul pantei, folo-

sind un nivelator manual sau un formator al conturului. Toate lucrarile solului si semanatul se

efectueaza paralel liniei-cheie de contur.

Pentru a evita crearea liniilor-cheie de contur, in fiecare an se va semana o fasie Ingusta per-

manenta de ierburi perene de-a lungul fiecarei linii-cheie de contur. Latimea fasiei de iarba se

pastreaza constantd din an in an.

Inainte de insdmantarea fasiei cu ierburi, se pregiteste patul germinativ prin lucrarea super-

ficiala a solului cu grapa cu discuri in combinare cu grape cu dinti si tavalugi netezi.

La insamantarea fasiei de iarba-contur se folosesc ierburi graminee sau leguminoase perene

sau amestecuri de aceste ierburi, ca exemple de amestecuri:

» pre-pregatite: 10% firuta (5 kg/ha) + 20% raigras peren (10 kg/ha) + 10% paiusul oilor
(5 kg/ha) + 20% paius Tnalt (10 kg/ha) + 40% paius rosu (20 kg/ha);

» pre pregatite: 10% firuta (5 kg/ha) + 15% raigras peren (8 kg/ha) + 55% inalt (27,5 kg/ha)
+ 20% paius rosu (10 kg/ha);
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» 25% paius de livada (7 kg/ha) + 25% golomat (6 kg/ha) + 25% raigras de pasune (5 kg/ha)
+ 25% trifoi rosu (6 kg/ha);

» 50% golomat (10 kg/ha) + 50% lucerna (8 kg/ha);

» 50% pir crestat (7 kg/ha) + 50% sparceta (50 kg/ha).

NOTA: La infiintarea practicilor de inierbare a terenurilor pot fi utilizate si alte amestecuri de
ierburi perene acomodate conditiilor de sol si climd caracteristice zonei respective.

5. Semanatul amestecului de ierburi perene se efectueaza primavara timpurie (luna martie), in
randuri cu intervale de 12,5 sau 15 c¢m si la adancimea de 1 - 3 cm, cu semanatori prevazute
cu dispozitive pentru seminte mici.

6. Pentru a preveni eroziunea ce duce la formarea rapelor, se infiinteaza canale inierbate care
contureaza scurgerile de suprafata. Randurile conturate trebuie sa intre pe suprafata canale-
lor inierbate la acelasi nivel, dar cu conditia sa indrepte apa spre iarba. La crearea canalelor
inierbate se folosesc de asemenea amestecuri de ierburi perene, ca si la crearea fasiei de iar-
ba-contur.

7. Crearea fasiilor pe contur este mai putin eficienta pe pante mai abrupte, cu inclinarea peste
7°, sau mai lungi de 700 m.

8. Randurile de incheiere a culturii se inlocuiesc prin granite ale cAmpului (fasii de centura inier-
bate) pentru a reduce eroziunea solului. Fasiile de centura Inierbate se creeaza analogic fasiei
de iarba-contur, insa latimea lor va fi de cel putin 5 m.

Echipamente aplicabile la implementarea practicii la nivel de exploatatie agricola: grape cu
discuri, cultivatoare, subsoliere, cizele, combinatoare, tavalugi netezi si cu pinteni, imprastietoare
de ingrasaminte, semanatori pentru culturi compacte si prasitoare, cositoare, greble.

5.6. Culturi protectoare
Culturi semanate dens in toamna cu scopul de a stopa levigarea (spalarea) azotului din stratul
arabil si de a preveni eroziunea solului in perioada rece a anului (toamna - primavara).

Cum functioneazd practica - culturile protectoare sunt culturile semanate dens toamna pentru
a proteja temporar solul, cand cantitatea resturilor vegetale este insuficienta. Culturile cerealiere,
inclusiv secara, ovazul si graul de toamna sau cele leguminoase ca lucerna, sparceta, trifoiul rosu,
mazarichea, se seamadna pentru a proteja temporar solul de eroziunea hidrica si eoliana in decursul
perioadei cand campul nu este protejat adecvat impotriva eroziunii solului.

Avantajele implementdrii practicii la nivel de exploatatie agricola:

1. Culturile protectoare mentin solul acoperit, capteaza substantele nutritive nefolosite si previn
pierderea lor.

Fig. 5.19. Cultivarea rapitei de toamnd sub Fig. 5.20. Cultivarea lucernei sub cultura
cultura protectoare premergitoare de porumb protectoare premergatoare de orz de toamna

CI
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2. Culturile protectoare previn eroziunea solului, adauga substante organice in sol si imbunata-
tesc structura solului.

3. Culturile protectoare pot reduce cerintele de fertilizare in primavara si reduc considerabil
cantitatea buruienilor.

Implementarea si intretinerea practicii la nivel de exploatatie agricola:

1. Culturile protectoare sunt recomandate mai ales atunci cand pe terenuri supuse erodarii se
cultiva culturi care produc putine resturi vegetale, precum soia, fasolea sau porumbul furajer.

2. Semanatul culturilor protectoare se recomanda in perioada: luna august-mijlocul lunii sep-
tembrie, pentru culturile semadnate de toamna si martie-inceput de aprilie pentru culturile
semanate de primavara. Culturile protectoare au nevoie de 30 - 40 de zile de vegetatie pana
la primul inghet puternic.

3. Culturile protectoare pot fi semanate dupa recoltarea soiei, secarii, porumbului sau dupa re-
coltarea culturilor furajere.

Fig. 5.21. Cultivarea lucernei sub cultura Fig. 5.22. Cultivarea soiei sub cultura
protectoare premergitoare de secard protectoare premergatoare de orz de toamnd

4. In calitate de culturi protectoare se folosesc diferite culturi agricole, insi cea mai raspandita
este secara. Totodata, folosirea culturilor leguminoase in calitate de culturi protectoare per-
mite Tnnoirea rezervei de azot in sol si reducerea necesitatii de fertilizare.

5. Culturile protectoare se nimicesc primavara devreme prin cosit sau prelucrare cu erbicide
pentru a pastra rezerva de apa necesara culturilor cerealiere. Nu se recomanda aratul pen-
tru a evita ingroparea resturilor vegetale. Pentru a efectua semanatul culturilor de prima-
vara solul se lucreaza in benzi, numai in zona randului, cu grapa cu discuri sau freza rotativa.

6. Normele de Insamantare recomandate pentru culturile protectoare sunt urmatoarele: se-
cara sau triticale 100 kg/ha; ovaz 80 kg/ha; orz de primavara 60 kg/ha; lucerna albastra
14-16 kg/ha; lucerna galbena 12-14 kg/ha; sparceta comuna - 70-80 kg/ha; trifoi rosu
14-18 kg/ha; trifoi alb 10 kg/ha; mazariche 60 kg/ha.

Echipamente aplicabile la implementarea practicii la nivel de exploatatie agricold: grape cu
discuri, cultivatoare, subsoliere, cizele, combinatoare, tavalugi netezi sau cu pinteni, Imprastietoare
de ingrasaminte, semanatori pentru culturi compacte si prasitoare, cositoare, greble, echipamente
de balotat fanul.

)
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Tabelul 5.2

Planificarea consumurilor la infiintarea si ingrijirea unei suprafete de 1 ha de cultivare a
amestecului de cerealiere paioase de toamna si lucerna sub cultura protectoare la fan

DATE INITIALE:
Relieful - inclinarea terenului 3-5.

Termenul de semanat - Il dec. septembrie - I dec. octombrie
Termenul utilizarii semanaturii In productie - cel putin 2 ani.

Amplasarea campului - in raza de panala 5 km.

- Unitate o Cos_t per Suma
Articol ude ) Unitati umt?te total [I61)
masura (lei)
PRODUCTIE BRUTA
Produs principal in [ an (fin in baloate): t 7 2500 17 500
Produs principal in I an (fin in baloate): t 10 2500 25000
Total productie bruta t 17 X 42 500
COSTURI DE INFIINTARE
Material semincer X X X 1900
Secara sau triticale kg 100 6 600
Lucerna kg 20 65 1300
ingrasaminte X X X 1900
Ingrasaminte cu azot N kg 150 6 900
Compuse: N:P kg 100 10 1000
Preparate chimice 375
Preparate tratarea semintelor kg 0,15 2500 375
Operatii tehnologice X X X 12 066
Discuitul ha 1 300 300
Lucrarea solului cu subsolierul (cizel) ha 1 800 800
Cultivatul de toamna + Administrarea ingrasamintelor ha 1 400 400
Tratarea semintelor Tnainte de semanat t 0,115 400 46
Semanatul ha 1 500 500
Tavalugitul ha 1 200 200
Administrarea ingrasamintelor ha 1 200 200
Cositul masei vegetative in poloage ha 4 300 1200
Greblarea cu intoarcerea fanului ha 4 150 600
Balotarea fanului t 17 300 5100
Transportarea baloturilor de fan| t/km 170 16 2720
Lucru manual om-zile X X 2400
Lucrari de Incdrcare-descarcare om-zile 12 200 2400
Alte cheltuieli X X X 105
Impozitul funciar ha 1 105 105
TOTAL Costuri de infiintare X X 18 371
MARJA BRUTA X X 24129

*NOTA: Costurile de infiintare a 1 ha de semdndturi furajere cu culturi protectoare au fost estimate la costul
mijloacelor de productie, operatiunilor tehnologice si productiei brute aplicabile la finele anului 2014.
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5.7. Cultivarea culturilor in fasii

Cultivarea culturilor in fasii reprezinta alternarea culturilor prasitoare cu cele semanate dens
sau ierburi graminee si leguminoase perene pe terenurile in pante.

Cum functioneazd practica - culturile sunt amplasate astfel incat o fasie de culturi prasitoare
sa alterneze cu o fasie de culturi semanate dens sau ierburi perene. Culturile cerealiere paioase si
ierburile perene asigura solului un invelis protector, reduc eroziunea solului, sporesc gradul de infil-
trare a apei, capteaza sedimentele si substantele nutritive. Rotatia fasiilor de la culturile prasitoare
la cele leguminoase permite culturilor sa utilizeze azotul acumulat in sol de plantele leguminoase.
Aceasta practica imbina si elemente de asolament, avand un potential mare de conservare a solului.

Avantajele implementarii practicii la nivel de exploatatie agricola:

1. Cultivarea culturilor in fasii, inclusiv a ierburilor perene si celor semanate dens, reduce erozi-
unea solului si protejeaza calitatea apei. Sistemul de cultivare in fasii poate reduce eroziunea
solului de 4 - 6 ori, comparativ cu sistemul obisnuit de cultivare a culturilor.

2. Includerea leguminoaselor anuale si perene in sistemul de cultivare a culturilor 1n fasii reduce
cheltuielile pentru fertilizanti.

Implementarea si intretinerea practicii la nivel de exploatatie agricola:

1. In sistemul de cultivare a culturilor in fasii, lucrarea solului si toate procedeele tehnologice se
efectueaza numai de-a curmezisul pantei sau pe contur.

2. Culturile cultivate in fasii pot fi, ca exemplu, urmatoarele: porumb - grau de toamna; porumb -
secard; porumb - rapitd; floarea-soarelui - soia (fasolea); soia — iarba de Sudan; sorg - lucerna.

3. Fasiile alternante trebuie sa fie de aceeasi latime. Latimea fasiilor se stabileste In dependenta de
gradul de inclinare a pantei, gradul de eroziune a solului si latimea echipamentelor.

4. Pe pante cu inclinarea sub 3° se cultiva culturi prasitoare in alternare cu culturi semanate
dens (grau de toamna, orz, secara, ovaz, borceag), inclusiv leguminoase anuale (mazare, soia,
fasolea). Culturile prasitoare (porumb, floarea-soarelui, sfecla pentru zahar, tutun) trebuie sa
ocupe nu mai mult de jumatate de camp. Latimea fasiilor pe astfel de pante variaza intre 119-

112 m.
Fig. 5.23. Cultivarea in fasii - hriscd si Fig. 5.24. Cultivarea in fasii - amestec de
rapitd in pantd cu inclinarea sub 3° ierburi perene in pantd cu inclinarea 3-5°

5. Pe pante cu inclinarea 3-5° culturile prasitoare, care ocupa 30 - 40% din pantd, se succed
cu culturi semanate dens si ierburi perene (pir crestat, obsiga nearistata, golomat, paius de

)
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7.

livada, lucerna, sparcetd, trifoi) sau amestec de ierburi perene. Fasiile pe astfel de pante au o
latime de 112 - 84 m.

Pe pante cu Inclinarea 5 -7°, cota culturilor prasitoare poate fi numai de 20 - 25%, fasiile
carora alterneaza cu fasii de culturi semanate dens si ierburi perene sau amestec de ierburi
perene. Latimea recomandata a fasiilor pe astfel de pante este de 84 - 56 m, care alterneaza si
cu benzi-tampon inierbate, ca exemplu cu iarba de Sudan, cu latimea de 4 m.

Fig. 5.25. Cultivarea in fasii - porumb Fig. 5.26. Cultivarea in fasii - amestec de
si soia in pantd cu inclinarea 3-5° ierburi perene si porumb in pantda de 5-7°

Pe pante cu inclinarea peste 7° nu se cultivi culturi prasitoare. In fasii pot fi cultivate doar ier-
buri perene sau amestec de ierburi perene, care alterneaza cu culturi semanate dens, ce ocupa
doar 30-35% din suprafata pantei. In acest caz, litimea fasiilor alternante poate fi de 56-25
m. Insi pe astfel de pante, unde pericolul erozional este mare, este recomandata crearea fa-
netelor sau a pasunilor, unde pasunatul animalelor este reglat pentru a preveni asa numita
eroziune de pasune.

In locul ultimelor randuri a culturii, se creeazi fasii de centura fnierbate cu latimea de cel pu-
tin 5 m si se fac canale de scurgere, acoperite cu ierburi perene.

Echipamente aplicabile la implementarea practicii la nivel de exploatatie agricola: grape cu
discuri, cultivatoare, plug cu dispozitive fara intoarcerea brazdelor, subsoliere, cizele, combinatoare,
tavalugi netezi si cu pinteni, Imprastietoare de Ingrasaminte, semanatori pentru culturi compacte
si prasitoare, combine pentru recoltarea culturilor cerealiere, cositoare, greble, echipamente de ba-
lotat fanul.

In continuare este prezentat un model de planificare a consumurilor la infiintarea si ingrijirea
unei suprafete de 3 ha de culturi in fasii cu cultivarea ierburilor perene pentru fan si a porumbului
la boabe. Date initiale:

B B AN LR S

Relieful - inclinarea terenului 3-5°.

Termenul exploatarii amestecului de ierburi perene - 3 ani.

Porumbul in monocultura - 3 ani.

Configuratia terenului - 150 x 200 m = 3 ha.

Configuratia solei Inierbate cu ierburi perene - 150 x 116 m = 1,74 ha.
Configuratia solei cu porumb la boabe - 150 x 84 m = 1,26 ha.

Amplasarea campului - in raza de pana la 5 km.

CI
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Tabelul 5.3

Planificarea consumurilor la infiintarea si ingrijirea unei suprafete de 3 ha de culturi in
fasii cu cultivarea ierburilor perene pentru fan si a porumbului la boabe

. Unitate de cisye Cost per Suma totala
GG masura Unitati unitatep(lei) (lei)
PRODUCTIE BRUTA
Produs principal (fin) t 21 2500 52500
Produs principal (boabe) t 10 2000 200000
Total productie bruta t 31 X 72 500
COSTURI DE INFIINTARE*
Material semincer X X X 13100
Amestec de ierburi perene: kg 90,0 120 10 800
Porumb la boabe: un. seminc. 1,0 2 300 2300
ingrisiminte X X X 5700
Ingrasaminte cu azot N kg 450 6,0 2700
Compuse N:P kg 300 10,0 3000
Preparate chimice X X X 2930
Erbicid pre-emergent kg 5,00 200 1000
Erbicide post-emergent kg 1,40 550 770
Erbicid post-emergent kg 0,15 5200 780
Insecticid kg 0,10 3800 380
Operatii tehnologice X X X 2 3668
Discuitul ha 3,00 300 900
Lucrarea solului cu subsolierul (cizel) ha 3,00 800 2400
Cultivatul +Administrarea ingrasamintelor ha 3,00 400 1200
Tavalugitul ha 1,74 200 348
Semanatul ierburilor perene ha 1,74 500 870
Tavalugitul ha 1,74 200 348
Cultivatul +Administrarea ingrasamintelor ha 1,26 400 504
Stropitul (erbicide) ha 1,26 300 378
Semanatul porumbului ha 1,26 500 630
Stropitul (erbicide) ha 1,26 300 378
Stropitul (erbicide) ha 1,26 300 378
Administrarea ingrasamintelor ha 3,00 200 600
Cultivatul intre randuri cu musuroitul ha 1,26 400 504
Stropitul (insecticide) ha 1,26 300 378
Cositul masei vegetative in poloage ha 3,52 300 1056
Greblarea cu intoarcerea fanului ha 3,52 150 528
Balotarea fanului t 21,0 300 6300
Recoltarea porumbului la boabe ha 1,26 800 1008
Transportul t/km 310 16 4960
Lucrari manuale X X X 3200
Prasitul selectiv om-zile 4 200 800
Lucrdri de incdrcare - descarcare om-zile 12 200 2400
Proceduri post-recoltare X X X 1900
Curatitul si uscatul boabelor de porumb per tona 10 150 1500
Material ambalaj saci 200 2,0 400
Alte cheltuieli X X X 315
Impozitul funciar ha 3 105 315
TOTAL Costuri de infiintare 50813
| MARJA BRUTA | 21687

*NOTA: Costurile de infiintare a 3 ha de cultivare in fdsii a ierburilor perene si porumbului la boabe au fost estimate la
costuri de producere si venituri din vanzdri aplicabile la finele anului 2014.



IV. ACOPERIREA SOLULUI CU MATERII ORGANICE

Fig. 5.27. Stabilizarea suprafetelor degradate

Fig. 5.29. Sistemul de control al versantilor

Fig. 5.31. Sistemul de pdsunare in rotatie

Fig. 5.28. Sistemul de culturd in terasd

Fig. 5.30. Ocrotirea cursurilor de apd mici

Fig. 5.32. Crearea pdsunilor
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VI. MASURI HIDROTEHNICE ANTIEROZIONALE

(Alexandru Cozlov - Asociatia Utilizatorilor de Apd la Irigare Agroacvila, r. Anenii Noi)

6.1. Constructia bazinelor de acumulare a apelor pluviale si de suprafata

Bazinele si acumularile de apa sunt destinate pentru acumularea si utilizarea apelor de suprafata
si pluviale (rauri, freatice, din izvoare) si prezinta constructii hidrotehnice. Bazinele si acumularile
de apa se deosebesc prin suprafata luciului si includ constructiile de retentie pentru crearea pre-
siunii hidraulice (baraje, diguri), constructiile de regularizare (evacuatoare de fund, deversoare).
Conform dimensiunilor luciului de apa si volumului de apa acumulat, acumularile de apa se clasifica
in: (i) bazine de ap3, (ii) acumulari de apa (lacuri) si (iii) iazuri (excavatii).

Fig. 6.1. Bazin de apad Fig. 6.2. Lac natural

Fig. 6.3. Bazin artificial de irigare Fig. 6.4. laz (helesteu)

Reiesind din Insusirea de regularizare a volumelor debitelor de viitura, bazinele sau acumularile
de apa se divizeaza in acumulari de apa de regularizare completa (sezoniera sau anuala) si regulari-
zare partiald (multianuald). In astfel de cazuri acumulirile de apa pot functiona separat sau in regim
de cascada cu alte acumulari de apa amplasate pe acelasi curs de apa in amonte sau in aval.

Dupa genul de alimentare cu apd, acumularile de apa se divizeaza:

— de albie, amplasate in lunca, pe un curs de apa sau parau;
— Dbazine separate, amplasate in afara luncilor, ca sursa de alimentare cu apa sunt izvoarele,
curgerile pluviale, formate la suprafata solului, ape freatice.
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6.2. Principii de baza si cerintele normelor de proiectare

Proiectarea bazinelor si acumularilor de apa se efectueaza prin elaborarea proiectului de exe-
cutie. Realizarea lucrarilor de proiectare se incep cu efectuarea de comun acord cu reprezentantul
organizatiei de proiectare a lucrarilor de prospectiune a terenului preconizat pentru constructia
obiectului. Separat, preliminar este necesar de studiat conditiile climaterice, hidrologice, geologice,
hidrogeologice, de intocmit planurile topografice. Toate aceste informatii se includ in actul de inves-
tigare. In baza actului nominalizat, proiectantul intocmeste sarcina de proiect si pregiteste sarcina
privind efectuarea lucrarilor respective de investigatie. Lucrarile preliminare servesc ca temei pen-
tru intocmirea contractului privind efectuarea lucrarilor de proiectare - prospectiuni, care include
de asemenea termene de lansare si finalizare. Contractul anexat cu sarcina de proiect se prezinta
spre aprobarea investitorului.

Dupa aprobarea contractului, investitorul se adreseaza cu un demers catre autoritatile adminis-
tratiei publice locale privind obtinerea certificatului de constructie privind proiectarea obiectului.
Proiectarea, fara intocmirea certificatului de constructie, contravine legislatiei In vigoare.

Procedura de actiuni a partilor interesate pentru obtinerea documentatiei informationale si de
acceptare a constructiei bazinelor si acumularilor de apa si asigurarea functionalitatii acestora sunt
prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 6.1

Schema de actiuni privind obtinerea documentatiei informationale si de admite-
re a constructiei bazinelor si acumuldrilor de apa si exploatarea acestora

Nr. . . S .
/o Denumirea documentului Autoritatile executive
1 Obtinerea autorizatiei privind primirea in folosintd, arenda | Decizia Consiliului Primariei la balanta si
sau 1n proprietate privata a bunurilor imobile pe teritoriul careia se afla bunurile imobile
2 | Demers pentru obtinerea certificatului de urbanism. Arhitect-sef al raionului
Convocarea comisiei raionale de catre arhitectul-sef cu parti-
ciparea specialistilor de protectie civild, cadastrului funciar,
medicinii preventive, organizatiei de proiect, serviciului de . . . .
3 P riuve, organizal p A Investitorul si arhitectul-sef raional
protectie a mediului, in teritoriul de constructie in scopul ob-
tinerii materialelor initiale pentru elaborarea certificatului
de urbanism la efectuarea lucrarilor de proiectare
4 | Obtinerea Certificatului de urbanism Investitorul, Consiliul raional
Demers in adresa organizatiei de proiectare, licentiatd in .
5 . S R : . Investitorul
domeniul proiectarii, si incheierea Contractului
6 Expertiza documentatiei de proiect siincheierea Contractului | Ministerul Constructiei,

respectiv mun. Chisinau, str. Cosmonautilor 9

Inspectoratul Ecologic de Stat,

7 Expertiza ecologica a proiectului . .
P & P mun. Chisinau, str. Cosmonautilor 9

Discutii si dezbaterile publice privind constructia bazinului

N : . Investitorul si APL
cu locuitorii si APL din arie vestitoruls

9 | Obtinerea Certificatului de Urbanism la constructie Consiliul raional

10 |Efectuarea lucrarilor de constructie si supravegherea tehnica | Organizatie de constructie, licentiata

11 |Discutii cu vecinii detinatori ai terenurilor invecinate Investitorul si APL

12 |Punerea obiectului in exploatare Comisia Consiliului raional /Investitorul

Consiliul raional, Oficiul cadastral

13 |Inregistrarea obiectului la Oficiul Cadastral teritorial o
teritorial

14 |Masuri de exploatare in regim de siguranta Proprietarul, Organizatia de exploatare
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6.3. Prospectiuni pentru constructia bazinelor de acumulare a apei

Inaintea lansirii lucrarilor de prospectiuni este necesar de determinat suprafata bazinului de
curgere din care se va acumula apa, sectiunea amplasamentului barajului si de determinat volumul
aproximativ al volumului de apa posibil de acumulat.

Examinarea minutioasa a amplasarii acumularii de apa este un lucru important la elaborarea
proiectului si includ:

» selectarea sectiunii amplasamentului barajului si a bazinului de apa, care trebuie sa fie la o
distanta posibil scurta de terenul irigat;
determinarea volumelor de apa si sursele de alimentare a bazinului de apa;
determinarea posibilitatii si a sectiunii de amplasare si tipul barajului;
determinarea conditiilor sanitare (ecologice) a constructiei bazinului de apa;
colectarea datelor initiale pentru elaborarea sarcinii tehnice pentru efectuarea lucrarilor to-
pografice, geologice-ingineresti, hidrologice specifice terenului selectat;
colectarea informatiei ce tine de starea, exploatarea acumularilor de apa existente si ampla-
sate In preajmd, intensitatea Innamolirii, pierderi de apa la evaporatie si infiltratie, conditiile
de creare a viiturilor.
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Lucrdrile de prospectiuni urmeaza sa fie efectuate in perioada anului cu temperatura pozitiva a
aerului.

6.4. Explorari pentru constructia bazinelor de acumulare a apei

Lucrdrile de explorare se efectueaza dupa realizarea cercetarilor si acumularea informatiei des-
pre starea fizica, hidrologica, geologica, planul topografic. Ansamblul de astfel de date permite pro-
iectantului de a lansa lucrarile de proiectare si de a Intocmi devizul de cheltuieli. Obiectul explora-
rilor geologice-ingineresti consta in evaluarea conditiilor geologice a fondatiei barajului, cuvetei,
bazinului de apa si a altor elemente de terasament. Explorarile topografice se efectueaza in scopul
obtinerii materialului cartografic pentru amplasarea bazinului de apa: planului si a biefului aval al
bazinului de apa la scara 1:5000 cu sectiunea curbelor de nivel cu intervalul de 0,5 m.

6.5. Calculele hidrologice la proiectarea bazinelor si acumularilor de apa

Calculele hidrologice, de reguld, au ca obiectiv determinarea urmatoarelor valori si particularitati:
volumul de apa anual posibil de acumulat sau modulul de curgere;

volumul de curgere de diferite sigurante;

volumul de apa evaporat de pe suprafata apei din bazin;

volumul de apa acumulat din precipitatii;

debitul de aluviune in suspensie;

debitul maximal si volumele revarsarilor apelor de primavara si de provenienta pluviala;
hidrografia apelor mari si pluviale.
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6.6. Calcule de gospodarire a apelor

Calculele de gospodarire a apelor servesc ca baza de calcul a parametrilor de baza de proiect. In
baza acestuia se determina volumul de apa util, volumul deplin de apa pentru acoperirea necesita-
tilor In apa de catre acumularea de apa concreta.

La realizarea calculelor de gospodarire a apelor se iau In consideratie calitatea apei (compozitia
chimica) si posibilele modificari pe parcursul exploatarii, diferite conditii si cerinte, inclusiv sanita-
re, determinate de categoriile de munca utilizata.

In dependenti de raportul intre volumele de apa garantat pentru utilizare si cel obtinut din
cursul de ap3, regularizarea curgerii poate fi sezoniera si multianuala:
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» regularizarea sezoniera se utilizeaza in cazul cand debitul de curgere in anul slab asigurat cu
precipitatii (85%) este suficient pentru acoperirea necesitatii anuale conform calculelor de
proiect luand in consideratie de asemenea pierderile de apa;

» regularizarea multianuala se utilizeaza in cazul cand volumul de apd anual obtinut de la curgere
in anul slab asigurat cu precipitatii de siguranta necesara nu acopera necesitatea de proiect in
apa, sau cand valoarea deficitului de apa in anii care nu sunt asigurati este insuficienta.

Siguranta de calcul multianuala a sursei de apa pentru irigare de regularizare sezonierd, de regu-
13, se admite nu mai jos de 85 %.

6.7. Proiectarea barajelor din pamant pentru bazinele de apa

La proiectarea barajelor construite din pamant in sectiunea selectata se stabilesc:
e inaltimea barajului, cota de nivel a crestei (dupa tasarea pamantului in corpul barajului);
latimea coronamentului si captuseala acestuia;
inclinatia taluzurilor;
tipul de protectie a taluzului amonte impotriva influentei distructive a undelor de apa;
tipul de consolidare a taluzului aval;
prisma de drenare a apelor;
rezerva de tasare in timp a terasamentului.

Dupa componenta si amenajarea straturilor de pamant aranjate in corpul barajului, acestea se
clasifica in omogene si neomogene, iar dupa genul de executare - prin turnare de pamant si alu-
vionare. La constructia barajelor de pamant pentru bazinele si acumularile de apa, de regula, se
executa baraje de pamant omogene.

Sub presiunea de calcul a barajului de pamant se subintelege adancimea maximald a apei cand
nivelul apei in bazin corespunde nivelului normal de retentie (NNR).

Inaltimea de calcul a barajului este egala presiunii de calcul, plus depasirea cotei de nivel a ba-
rajului peste nivelul normal de retentie.

Profitul transversal al barajului, genul de racordare, modelul de consolidare si constructia dre-
najului se selecteaza conform solutiilor de proiect-tip, cu exceptia cazurilor special conditionate in
aceste proiecte, care necesita proiectarea individuala completa.

Iniltimea barajelor de pimant clasa a IV-a nu trebuie s depiseascd 15 m. Coeficientul taluzului
a barajelor de pamant argilos este recomandat de a fi primit reiesind din cele mentionate in tabelul
de mai jos.

Tabelul 6.2

Coeficientul taluzului barajelor de pamant argilos in dependenta de inaltimea barajului

Iniltimea de calcul a barajului
Taluzul barajului
panala 5m 5-8m 8-12m
Amonte 2,0 2,5 3,0
aval cu drenare 1,5 1,75 1,75
aval fara drenare 1,75 2,0 2,25

Este interzis folosirea lutului din motivul dificultatilor la excavare si tasare, de asemenea din
motivul aparitiei fisurilor sub influenta temperaturilor joase si celor inalte.

Pentru executarea barajelor omogene din pamant se considera predominate pamantul argilos si
argilos-nisipos. Pot fi de asemenea utilizate pamantul cu continut de humus, care nu contin ramasi-
te organice nedescompuse.
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(Dumitru Galupa si Filip Zubatii - Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice)

7.1. Clasificarea practicilor agroforestiere si silvopastorale

Evolutia si tendintele de utilizare intensiva a fondului funciar, pe fonul intensificarii periodicitatii
hazardurilor naturale si de degradare a solurilor, de deteriorare si schimbare considerabila a eco-
sistemelor naturale, impune trecerea de la formele defensive de actiune la formele de gestionare
de management durabil al resurselor si ecosistemelor naturale. In acest scop, sunt necesare plani-
ficarea teritoriald, gestionarea durabila si integrata a ecosistemelor naturale si agricole prin prisma

diminuarii si prevenirii proceselor de degradare a mediului si hazardurilor naturale.

In implementarea managmentului durabil al
terenurilor Tn ambianta cu protejarea biodiver-
sitatii si fertilitatii solurilor, un rol important
revine ,agrosilviculturii”, care prin practicile
agroforestiere si silvopastorale asigura:

posibilitatea de a asocia arborii si agricul-
tura in spatiu (pe verticala sau orizonta-
13) si timp;

interactiunile ecologice si economice po-
zitive si semnificative care se producintre
cele doua etaje: arborii si patura erbacee.
productiile variate, mai ales in ceea ce pri-
veste arborii (lemn pentru foc sau pentru
industrie, fructe, flori, imbunatatirea pei-
sajului, loc de recreere etc.)

Sisteme agroforestiere (productii integrate
de lemn si culturi agricole):

1.

6.

Ameliorarea prin impadurire a terenuri-
lor degradate;

Arbori si tufisuri (desisuri) multifunctio-
nale in mijlocul culturilor;

Perdele forestiere de protectie;

Culturi intercalate intre randurile de ar-
bori;

Terenuri necultivate (parloage) amelio-
rate in culturi itinerante;

Garduri de protectie.

Sisteme silvopastorale (productii integrate
de animale si de lemn):

1.

2.
3.

Arborii si arbustii cu mai multe intrebu-
intdri in pasune;

Garduri vii;

Arborii furajeri.

Fig. 7.1. Ameliorarea prin impddurire
a terenurilor degradate

Fig. 7.2. Practici silvopastorale
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Sisteme agro-silvopastorale (productii in-
tegrate de culturi agricole, de animale si de
lemn):

» Gradini obisnuite la un loc cu arbori, cul-
turi agricole si cresterea animalelor do-
mestice;

» Garduri furajere, care fixeaza solul in cul-
turile agricole.

Perdelele forestiere de protectie reprezin-
ta formatiuni forestiere cu lungimi diferite si la-
timi relativ inguste, amplasate la 0 anumita dis-
tanta dintre ele sau fata de un obiect cu scopul
de a-l proteja Impotriva unor factori daunatori.

Rolul perdelelor forestiere de protectie con-
sta In: (i) stavilirea vanturilor; (ii) ameliorarea Fig. 7.3. Cresterea culturilor agricole
microclimatului; (iii) diminuarea proceselor de si a arborilor forestieri
eroziune; (iv) reglarea hidrologica; (v) sporirea
recoltelor culturilor agricole si (vi) de conservare a biodiversitatii agrocenozelor.

Plantatiile forestiere de protectie sunt polifunctionale si in peisajul national constituie ele-
mentul de baza al organizarii si stabilizarii teritoriului. Cu cat mai eterogen si complex este landsaf-
tul, cu atat este mai stabil.

7.2. Lucrari de proiectare a plantatiilor forestiere

Lucrdrile de creare a plantatiilor forestiere de protectie a raurilor si bazinelor acvatice dema-
reaza cu perfectarea proiectelor de impadurire (anexa nr. 1), bazate pe efectuarea unui complex
de lucrari de prospectiune. Pana la inceperea lucrarilor de prospectiune sunt realizate lucrarile
de pregatire, care constau in colectarea materialelor si documentelor primare necesare pentru
fiecare obiect acvatic destinat Impaduririi. Materialele si documentele respective includ datele
prospectiunilor anterioare pedologice, geologice, hidrologice, cartografice etc.

Lucririle incep cu examinarea obiectului in naturi. In acest context, se stabilesc/concretizeaza
hotarele obiectului si volumul lucrarilor preconizate, prezenta si starea arboretelor preexisten-
te (compozitia, consistenta, varsta etc.), prezenta instalatiilor si constructiilor hidrotehnice etc.
Dupa finalizarea lucrarilor respective, se efectueaza ridicarea in plan a terenurilor destinate impa-
duririi (la scara 1:5000-1:10000).

Reiesind din particularitatile pedomorfologice complicate, analiza pedologica a terenurilor din
cadrul zonelor si fasiilor de protectie a raurilor si bazinelor acvatice destinate Impaduririi este
obligatorie. In procesul acestora se stabilesc tipul de sol, compozitia mecanicd, caracterul si gradul
de salinizare si erodare, adiancimea si gradul de mineralizare a apelor freatice. In baza rezulta-
telor analizei pedologice, se perfecteaza schita pedologica a sectorului (la scara 1:5000-1:10000).
Concomitent cu analiza pedologica, se efectueaza si cercetarea silvopatologica privind contami-
narea solurilor cu daunatori care afecteaza radacinile arborilor.

Urmatoarea etapa este intocmirea nemijlocita a proiectului de impadurire a terenurilor. Pro-
iectul culturilor silvice este Intocmit de seful ocolului silvic, de comun acord cu specialistii din
intreprinderea silvica, in termenele care sunt corelate cu perioada pregatirii solului, adica cu unan
sau mai mult inainte de realizarea culturilor. Suprafetele destinate impaduririi sunt descrise inbaza
rezultatelor prospectiunilor din teren, indicindu-se conditiile stationale, starea regenerarii natura-
le, gradul si caracterul de umiditate si intelenire a solului, prezenta cioatelor si a daunatorilor in
sol etc.

107



108

VII. PRACTICI AGROFORESTIERE $I SILVOPASTORALE

Proiectul culturilor silvice se intocmeste in doua exemplare. Acesta este examinat si aprobat
de catre inginerul silvic-sef in anul intocmirii (dar nu mai tarziu de 15 octombrie a anului premerga-
tor plantdrii si semanatului, pana la inceputul pregatirii solului pe sector). Un exemplar al proiec-
tului ramane in intreprindere, iar al doilea se remite ocolului silvic si se pastreaza in dosar pana
la inchiderea starii de masiv.

Terenurile destinate impaduririi sau refacerii sunt ridicate in plan cu ajutorul busolei to-
pografice sau a teodolitului, Intocmindu-se schite la scara 1:10000. Suprafata sectorului se
calculeaza cu precizia de 0,1 ha. Planul sectorului se anexeaza la proiectul culturilor silvice.
Concomitent cu ridicarea in plan, suprafata terenului se divizeaza in sectoare cu conditii stationale
omogene. In teren acestea se marcheazi cu stilpi amplasati la intersectia liniilor. Stalpii sunt
confectionati si amenajati in conformitate cu normele tehnice in vigoare.

La proiectarea si crearea plantatiilor de
protectie a raurilor si bazinelor acvatice
este necesar de luat in consideratie ca cel
mai mare pericol pentru acestea il constituie
aluviunile transportate de scurgerile de pe
versantii aferenti. Pentru diminuarea acestora
este necesara crearea pe versantii si luncile
aferente a unor bariere (filtre) din arbusti. La-
timea acestor bariere (filtre) depinde de vo-
lumul de scurgeri si aluviuni. Pe talvegurile de
baza si secundare, care sunt principalii furni-
zori de aluviuni, latimea filtrelor respective va
constitui 20-50 m.

Fig. 7.4. Proiect de impddurire Perdelele forestiere din arbusti sunt create

a terenurilor degradate prin randuri dense de butasi, distanta in rér}d

constituind 0,5 m, iar intre randuri - 1,0 m. In

asemenea plantatii, coronamentul acopera intreaga suprafata in anii 2-3, iar dupa taierea mlajei -
se indeseste, constituind un obstacol consistent al procesului de innamolire.

In cazul disponibilititii unor versanti largi, aferenti raurilor si bazinelor acvatice, se reco-
manda crearea unor arborete de protectie antialuviale limitrofe obiectelor respective. Aceste ar-
borete vor avea structura unor perdele forestiere antitorent, In partea superioara se creeaza o
bordura de protectie constituita din 5-6 randuri de arbusti cu distanta dintre randuri de 1,0 m si in
rand de 0,5 m.

Pentru protectia bazinelor acvatice de vanturi puternice, care provoaca evaporarea excesiva
a apei, mai jos de perdeaua din arbusti, se recomanda plantarea a 3-5 randuri de arbori (plop).
Aceste perdele forestiere de protectie combinate se recomanda de amplasat pe malurile bazinelor
acvatice mai sus de orizontul celor mai ridicate ape, iar in cazul malurilor abrupte - mai sus de
malul valcelei. In cadrul acestora este necesard ldsarea unor portiuni fird arbori si arbusti cu
latimea de 10-15 m, pentru trecerea transportului, manatul vitelor pentru adapare etc.

Pentru protectia malurilor bazinelor acvatice de valuri, pe linia de margine a apei se plan-
teaza 1-2 randuri de arbusti.

Protectia digurilor bazinelor acvatice contra vanturilor puternice, precum si asigurarea um-
bririi acestora, se asigura prin plantarea pe teritoriul acestora a 1-2 randuri de arbori (plop si/
sau salcie). Pentru protectia digurilor respective de distrugere prin valuri, pe linia de margine a apei
se planteaza 1-2 randuri de salcie arbustiva. Taluzul uscat al digului se seamana cu amestecuride
ierburi multianuale de graminee si leguminoase.
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7.3. Alegerea asortimentului de specii de arbori si arbusti

La alcatuirea formulelor de impadurire se vor urmari urmatoarele obiective:
e protectia maxima si permanenta a solului;
ameliorarea si refacerea solului;
acoperirea solului in scopul restabilirii regimului hidrologic normal;
punerea In valoare a terenurilor;
crearea conditiilor pentru reproducerea si dezvoltarea faunei, inclusiv avifaunei si celei de
vanatoare;
e diversificarea peisajului cu vegetatie lemnoasa multifunctionala

Formulele de impadurire trebuie alcatuite tinand seama de:

» Particularitatile de crestere ale speciilor lemnoase pe terenurile degradate. Se stie ca
toate speciile forestiere reactioneaza in sensul ca isi reduc cresterea cu cat se mareste intensi-
tatea degradarii terenului. In conditiile terenurilor degradate se folosesc in primul rand speci-
ile cu cresteri rapide si care au o rezistentd mare la eroziune cum sunt pinii, salcamul, sofora
cand se urmareste in primul rand crearea de arborete de protectie.

Pe terenurile degradate se urmareste si imbunatatirea solului prin frunzisul vegetatiei fores-
tiere ce se instaleaza. In acest caz se folosesc speciile care au coronament mai des si frunzisul
relativ bogat si In conditiile terenurilor cu eroziune avansata cum sunt: pinii, frasinul, artarul
tataresc, salcioara, catina, liliacul etc.
Pentru consolidarea terenurilor deseori este necesara folosirea unor specii cu Inradacinare
puternica si bogata. Indicati din acest punct de vedere sunt: frasinul, liliacul, lemnul cainesc,
sangerul, cornul, pinii, salcamul, sofora, celtisul.

» Comportarea speciilor in amestec in cadrul tipurilor de culturi silvice pentru terenuri-
le degradate. Modul de amestec al speciilor in culturile forestiere de pe terenurile degradate
contribuie la realizarea telului (scopului) de protectie si productie a arboretelor.

Speciile ce alcatuiesc compozitia (formula) de impadurire se incadreaza, dupa functia principala
atribuita, in trei categorii: (i) specii principale; (ii) specii secundare si (iii) specii pentru protectia si
ameliorarea solului;

La alegerea asortimentului de arbori si arbusti pentru impadurire sunt favorizate speciile autoh-
tone de o productivitate si stabilitate inalta, precum si exotii perspectivi.

Principalele specii forestiere autohtone sunt: gorunul, stejarul pedunculat, stejarul pufos, in
limitele arealelor acestor specii sub impaduriri este necesar sa fie repartizate cele mai bune sectoa-
re cu soluri profunde si un strat substantial de humus.

In statiunile cu soluri xerofite, pe versantii cu expozitii insorite din zona de stepa prioritate au
impaduririle cu stejar pufos. In anii cu fructificatie, culturile de cvercete se realizeazi prin interme-
diul semanarii ghindei, concomitent, se seamana cat mai mult posibil si in pepiniere, ca 1n anii fara
fructificatie Impaduririle din cvercete sa fie realizate prin intermediul plantarii puietului de 1-2 ani.

- Frasinul comun - insotitorul stejarului si una din speciile de baza din stejarete, gorunete si

sleauri In conditii stationale cu soluri reavene si umede se deosebeste printr-o crestere si
productivitate de exceptie in luncile raurilor.

- Pentru impaduririle cu plop sunt repartizate sectoarele cele mai fertile si asigurate cu umidi-

tate din lunci, valcele, terenuri irigate si inundabile.

- Impaduririle cu salcie trebuie realizate pe sectoarele din lunci umede si inundabile, pe alune-

cdrile de teren cu ape freatice de suprafata.

2 Tmpéduririle cu salcam, soforg, celtis, gladita, ulm, specii cu un randament sporit de crestere,

se realizeaza in zona de step3, in stepa uscata de sud si pe terenurile erodate.

- Pinul negru se foloseste la impadurirea terenurilor puternic erodate.

109



110

VII. PRACTICI AGROFORESTIERE $I SILVOPASTORALE

Tabelul 7.1

Asortimentul speciilor de arbori si arbusti recomandati pentru impddurirea zonelor si

fasiilor de protectie a raurilor si bazinelor acvatice

Zone fitogeografice

In toate zonele fitogeografice

a9 Q 2 o 5
Varietatea :ﬂ?: T | & :Gcc: = g % o § = § %T:; ©
. ao| S | 8| = > T35 = j= 5| §E° E &
speciilor 5| 5 *g 5| 2% g =8 = 8 o2 29 =5
2 S| = 28|87 = | Sg | §_ |2Es8 g es
S Z | 2|8°%2 | 8| 85 | €5 |E855|2¢%:°
= <2l Q 2] Q 5 © 5 2 =« o o @ 0 8
= Z g 385 | 35 |Saig 28
Specii de baza
1. Stejar pedunculat + + + + + + + + s
2. Stejar rosu + + + + = + + - _
3. Salcie alba - - - - - + + - -
4, Plop alb - - - = = 4 + - i
58 Plop canadian - + - + - + @ - -
6. Plop negru - + - - - + + - -
7. Frasin + - + = - + + - _
Specii secundare
8. Artar tataresc + + + + + + + = -
O Paltin de camp + + + + + + + = -
10. Tei cu frunza mare + + + + - + g = -
11. Tei argintiu + + + + - + - = -
12. Rachitica + + + + + + = + 5
13, Velnis (vanj) + - + + - + = - -
14. Sofora - + + + + + = o +
Arbusti
15. Soc negru + + + - - + + . -
16. Salcie capreasca - - - - - + + = -
17. Calin + + + - s + + - i
18. Alun + + + + - + = - -
19. Coacaz argintiu - - - + + + - + +
20. Coacdz negru + + + + - + + - =
21. Catina rosie - + - - - + - + +
22. Corn + + + + - + + 4 -
23. Lemn cainesc + + + + - + + - -
24, Scumpie - ¥ - + + + + + +
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Speciile secundare si arbustii se folosesc pentru imbunatatirea conditiilor de dezvoltare a spe-
ciilor de baza si ridicarea scopurilor functionale ale arboretelor formate. Speciile de ajutor pentru
stejar, gorun, fag, frasin in zona de silvostepa sant: paltinul de camp, jugastrul, artarul tataresc, teiul,
carpenul, sorbul, parul, ciresul, nucul negru; arbusti: alunul, socul, malinul, cornul, darmozul, cali-
nul, clocotisul s.a.

In zona de stepa: paltinul de cAmp, jugastrul, artarul titdresc, parul, ciresul, marul piduret; in
stepa de nord, in afara de cele mentionate: teiul.

Frasinul si nucul negru este necesar sa fie introdusi in culturile silvice de cvercete intr-un volum
neinsemnat. Cei mai buni arbusti insotitori pentru stejar in zona de stepa sunt: scumpia, cornul,
salba moale, caprifoiul tataresc. in statiunile reavene si umede - alunul, cornul, calinul. Rezultate
pozitive la cultivarea padurilor se obtin cand la plantarea culturilor silvice se introduce nu una, dar
mai multe specii de arbori si arbusti de ajutor ce corespund conditiilor stationale.

La impadurirea malurilor si pantelor din
ripi, versantilor cu alunecari de teren, se fo-
losesc speciile ce au capacitatea drajonarii: sal-
camul, plopul alb, scumpia, catina alba, liliacul
s.a.

La alcatuirea compozitiilor se recomanda
adoptarea asortimentelor cat mai bogate de
specii, In care speciile principale de baza trebu-
ie sa ocupe nu mai putin de 60-70%.

A. Amestec in buchete pure de pin, mari
de 10-20 m.p. cu buchete de foioase de ames-
tec (paltin, jugastru, frasin, cires, visin turcesc
sau artar tataresc) si arbusti (scumpie, sanger, Fig. 7.5. Impddurirea versantilor
lemn cainesc etc.) mari de 5-10 m.p. cu realiza-
rea proportiilor.
R67 %+A17% +a16%

B. Amestec in randuri pure de rasinoase (R) cu specii de amestec de foioase (A), artar tataresc
sau visin turcesc pe rand cu arbusti (a) scumpie, liliac, corn sau alt arbust cu realizarea proportiilor.
R50% + A 25% +a25%

C. Amestec 1n randuri alternante rasinoase (R) cu foioase de amestec (A) visin turcesc, artar ta-
taresc, sau par cu randuri de foioase de amestec (A) si arbusti (a) scumpie, liliac sau alt arbust cu
realizarea proportiilor

R25% + A50% +a 25%

— Culturi de foioase principale (F) de amestec (A) si arbusti (a):

A. Amestec de F - cvercinee cu A - paltin, jugastru, tei, frasin, cires etc. si a - sanger, lemn cainesc
etc., cu realizarea proportiilor
F50% +A25% +a 25%

B. Amestec de F - salcam cu A - visin turcesc, artar tataresc si a — scumpie, corn, soc negru sau
lemn cainesc cu realizarea proportiilor
F75% +A13% +a12%

C. Amestec de foioase specii principale (F) cu specii de amestec (A) In buchete de 25-30 m.p. sau
benzi de 5-10 m latime de plopi cu salcioara si frasin cu respectarea proportiilor de F 50% + A 50%.

- Culturi de foioase de amestec (A) cu arbusti (a) cu realizarea proportiilor
A50% +a 50%
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Schema de impadurire cuprinde aranjamentul speciilor, dispozitivul de plantare implicit si de-
simea culturilor. La stabilirea aranjamentului speciilor se urmareste amplasarea speciilor principa-
le de baza si de amestec in raport cu particularitatile bioecologice, In modul cel mai potrivit pentru
a li se asigura o buna dezvoltare, pentru realizarea la exploatabilitate a compozitiei-tel fixata prin
telul de gospodarire.

Din toate punctele de vedere, la impaduriri se vor evita monoculturile, urmarindu-se realizarea
culturilor de amestec.

Amestecul speciilor de arbori si arbusti la plantarea culturilor silvice este determinat de propri-
etdtile biologice ale vegetatiei forestiere, conditiile stationale, categoria terenului destinat impadu-
ririi. Rezultate bune se obtin in cazul imbinarii speciilor de lumina cu specii de umbra, cu corona-
ment ajur si cu coronament consistent, a arborilor cu sistem radicular profund cu arbori cu sistem
superficial, a arborilor cu decalaj la perioadele de crestere, speciilor pretentioase si nepretentioase
la conditiile de sol.

Sunt distinse urmatoarele scheme de amestec:

Intim - un rand de o specie se alterneaza cu un rand din alta specie sau din arbusti;
In randuri - o specie se alterneaza cu alta specie sau cu arbusti In cadrul randurilor;

Combinat - randurile pure cu specia de baza se alterneaza cu randuri amestecate din specii se-
cundare sau invers;

In benzi - Mai multe randuri pure de o specie sau cicluri de amestec se alterneaza cu aceleasi de
alta specie;
Mixt - in cadrul randului sau a benzii o specie se alterneaza cu alta peste anumite intervale (10-15m);

Grupat - diferite specii se planteaza in sectoare aparte, biogrupe sub forma de dreptunghiuri si
patrate cu dimensiunile 5-10 x 5-10 m. Speciile de baza se introduc prin semanatul direct sau plan-
tare in benzi, cuiburi, vetre si biogrupe.

Amestecul grupat este cel mai indicat, in cazul unor variatii pronuntate ale conditiilor stationale
sau microstationale ale terenului impadurit. Dupa marimea grupelor, arboretele amestecate pot fi
grupate in: buchete, grupe, ochiuri sau palcuri.

In raport cu rolul atribuit speciilor in viitoarele culturi, la asocierea lor trebuie avute in vedere
doua principii esentiale:
e Speciile principale se asociaza grupat;
e Speciile secundare si pentru protectia si ameliorarea solului (arbusti) se asociaza intim cu
speciile principale (de baza si de amestec), pentru a atinge rolul cultural atribuit prin introdu-
cerea lor in compozitia de impadurire.

Speciile ce se folosesc la impadurirea terenurilor degradate trebuie sa indeplineasca urmatoare-
le conditii:
Sa fie putin pretentioase fata de sol;
Sa fie rezistente la uscaciune;
Sa se regenereze usor pe cale naturald;
Sa acopere bine solul si sa-1 amelioreze prin litiera si capacitatea lor de a fixa azotul;
Sa reziste la eventuale vatamari provocate de fenomene naturale;
Sa produca material lemnos de calitate;
Sa se cultive usor si ieftin In pepiniere, iar samanta sa fie usor de procurat.

Pe terenuri cu fenomene de deplasare, cu deosebire pe cele alunecatoare, se da prioritate spe-
ciilor rezistente la deranjari in zona radacinilor, cum sunt salcamul, catina alb3, salcioara, amorfa,
frasinul, ciresul. Dintre aceste, vor fi preferate cele cu capacitate de drajonare.

Salcamul este introdus in cultura din stepa pana in subzona gorunului inclusiv, pe soluri usoare si
mijlocii, afanate sau cu solul bine pregatit prin aratura sau terasare, fara sau sarace in carbonati, cu
textura lutoasa la luto-argiloasa).



VII. PRACTICI AGROFORESTIERE $I SILVOPASTORALE

Daca textura solului este fie nisipoasa, fie argiloasa, iar dificitul de umiditate din sol si atmosfera
este ridicat, utilizarea nu este indicata.

Avand in vedere faptul ca plantatiile de salcam, dese la inceput, se raresc si se lumineaza odata
cu inaintarea in varsta, este necesar ca in compozitiile de impadurire cu salcam sa se introduca, de
preferinta grupat (frecvent in grupe de 10-20 de puieti), specii de ajutor (precum artarul tataresc,
corcodusul s.a.) si arbusti (paducel, lemn cainesc s.a.), pentru protectia solului si cresterea rezisten-
tei arboretelor la impactul unor factori daunatori.

Pe solurile compacte, grele, argiloase sau
scheletice (inclusiv pe cele nisipoase) sau
avand continut ridicat de carbonati de calciu
sau pe soluri saraturate, introducerea salcamu-
lui este contraindicata.

Frasinul comun este preferat cel cu pro-
venienta din ecotipul de soluri calcaroa-
se, rezistent la secetd si carbonati de cal-
ciu. Puietii acestei specii se vor planta in
portiunile de teren din microdepresiuni,
asezaturi si poale de versant, cu sol cel
putin moderat profund si regim favorabil
de umiditate.

Ciresul va fi folosit pe terenurile cu regim
favorabil de umiditate a solului dar fara
exces de apad, din suprafetele afectate de
alunecari de teren (asezaturi, trepte de
alunecare), in portiunile cu sol cel putin
moderat profund si humifer.

Ulmul, caracterizat prin rezistenta mare la seceta si exigente mici fata de sol, poate fi introdus
erodisoluri, superficiale la moderat profunde, slab la moderat humifere, inclusiv pe versanti
insoriti.

Artarul tataresc se va introduce pe soluri cel putin moderat profunde si moderat humifere,
carbonatice si chiar salinizate.

Parul paduret prezinta o stare de vegetatie satisfacatoare pana la buna, pe o gama variata de
soluri, inclusiv slab moderat salinizate, suportand uscdciunea prelungita si manifestand re-
zistenta la geruri, fapt pentru care este indicat a se introduce in microstatiunile cu soluri mai
sarace si deficit de umiditate.

Corcodusul se recomanda in statiuni cu soluri superficiale la moderat profunde.

Singerul se va utiliza pe soluri cel putin moderat profunde si moderat humifere, slab la mode-
rat carbonatice.

Paducelul se va utiliza In statiunile cu sol superficial la moderat profund, slab la moderat car-
bonatic.

Catina rosie se va utiliza pe versanti cu deficit de umiditate si pe terenuri alunecatoare puter-
nic fragmentate, avand continut ridicat de carbonati de calciu si saruri solubile.

Salcioara este o specie, care 1si poate satisface cerintele de azot prin simbioza cu microorga-
nisme asimilatoare, poate fi plantata in cele mai dificile conditii de vegetatie, 1n statiunile cu
erodisoluri, exceptand suprafetele cu deficit mare de umiditate.

Catina alba se utilizeaza In treimea inferioara a versantilor in conditiile in care regimul de
umiditate a solului raspunde exigentelor speciei. Catina alba se va utiliza in conditii asema-
natoare cu salcioarg, fiind rezistenta fata de continutul ridicat de carbonati de calciu si saruri
solubile, procurandu-si azotul necesar nutritiei prin simbioza cu microorganisme asimilatoa-
re, dar numai pe portiunile de teren unde exista o aprovizionare buna cu apa (indeosebi pe
portiunile de teren alunecdtoare in substraturi marno-argiloase).

Fig. 7.6. Impddurirea terenurilor degradate
prin alunecare si eroziune, valorificate ca
plantatii forestiere de protectie a solurilor
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- Macesul, specie fructifera putin pretentioasa de sol si clima, vegeteaza bine si pe solurile mai
grele, dar prezinta temperament pretentios fata de lumina urmand a se planta numai in ran-
durile marginale ale benzii perimetrale de protectie.

- Plopul negru, salcia alba se vor planta in microdepresiunile alunecarilor, in statiuni cu exces
temporar de apa.

impidurirea siraturilor este precedati de
studierea solului, in scopul stabilirii gradului
de salinitate si a metodelor de folosire a aces-
tora. Gradul de salinitate se stabileste la intoc-
mirea proiectelor de impadurire. Indicii externi
ai saraturilor sunt: acumularea vizibila a saru-
rilor pe suprafata, vascozitatea sporita a solului
in stare umeda, dezvoltarea slaba a paturii vii,
starea coplesitoare, abundenta speciilor indica-
toare ca: loboda, pelinul, obsiga, koelaria, salso-
la (saricica).
Pe solurile cu gradul de salinitate slab si me-
A diu (adancimea straturilor de carbonate pana
Fig. 7.7. Impadurirea sdaraturilor la 50 cm), rezultate se obtin prin aratul pentru

plantare adanc cu rasturnarea deplind a stratu-
lui superior.

Pe solurile cu un grad de salinitate mai inalt (soloneturi) este necesar aratul adanc fara rastur-
narea stratului superior. In continuare pentru o amestecare mai buna a orizonturilor din sol, se
efectueaza aratul cu adancimea de 25-30 cm sau discuirea cu boroane grele.

Solonceac - sol bogat in saruri solubile, cu o fertilitate foarte scazuta. Pe soluri slab salinizate se
recomanda urmatoarele specii:
- Specii principale: glidita, cenusar. In conditii mai bune se pot adduga frasinul, plopi negri
hibrizi si salcam.
- Specii ajutdtoare: salcioara, artar tataresc, caragana.
- Arbusti: catina rosie, salcam mic, catina alba, coacaz, lonicera tatarica (caprifoi tataresc).

Pe soluri cu salinitate foarte slaba si slaba se pot folosi salcioara, artar tataresc, dud, gladita.

Pe saraturile foarte puternice, respectiv pe unele categorii cu continut de saruri de peste 1%
in orizontul superior, in general se pare ca nu poate fi incercata nicio specie din cele care cresc in
conditiile tarii.

7.4. Categorii de lucrari pentru pregatirea terenului si solului

Suprafete de impadurit se pot afla Intr-o mare diversitate de conditii stationale si de vegetatie.
Terenul poate fi situat intr-un climat mai umed sau mai uscat, pe diferite forme de relief, care poate
fi descoperit, lipsit de obstacole sau presarat cu vegetatie lemnoasa (arborescenta sau arbustiva),
cioate, resturi de exploatare, etc.

De aceea, pentru instalarea culturilor forestiere artificial, este necesar la inceput sa se asigure
conditii cat mai favorabile de vegetatie pentru o reusita cat mai buna si acumulari de biomasa ale
puietilor din primii ani de viat3, la fel sa se asigure conditii de depdsire a perioadei de adaptare si de
crestere individuald, in cel mai scurt timp.

Lucrdrile de pregatire a terenului urmaresc asigurarea conditiilor favorabile de pregatire a so-

lului. Aceste lucrari au caracter auxiliar, insa sunt situatii in care lucrarile de pregatire a terenului
capata importantd deosebita in proiectarea lucrarilor de impadurire.
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Prin urmare, lucrarile de pregatire a solului trebuie adaptate conditiilor corespunzatoare, uneori
foarte grele, In care se executa impaduririle.

In cazul instalarii de culturi pe terenuri cu solul puternic intelenit, compact si uscat, lucrarea
prealabila a solului este obligatorie.

in zonele cu climat uscat si foarte uscat, unde
solul se caracterizeaza in cursul verii printr-un
accentuat deficit de umiditate si unde flora er-
bacee, de orice naturd, este un concurent pen-
tru instalarea culturilor silvice, este necesar de
lucrat solul foarte bine pe toata suprafata sau
cel putin partial (in fasii) la adancimi de peste
30 cm, uneori chiar pana la 40-50 cm in tere-
nurile cu soluri profunde.

In regiunile unde intelinirea este prea puter-
nica si conditiile climatice sunt mai favorabile

pentru vegetatia forestierd, este suficienta lu-
crarea partialad a solului in fasii sau tablii.

Fig. 7.8. Lucrarea partiald a solului in
fasii pentru plantarea arborilor

Prin urmare, pentru pregatirea solului pentru impadurire a terenurilor degradate au fost alese
urmatoarele tehnologii:

Aratura cu plug reversibil, in benzilate de: a) 7-10m, amplasate la distanta de 1,5-2 m; b) 4-6 m,
amplasate la distanta de 1,5-2; ¢) 1,0-1,5 m, amplasate la distanta de 2,0-3,0 m din ax in ax, pe
care se executd plantatii in gropi;

Discuirea terenului inainte de plantare;

Mobilizarea solului: a) prin aratura in cazul cand prin rasturnarea brazdei nu se aduc la su-
prafata orizonturi de sol mai sarate; b) prin afanarea solului fara inversarea stratelor, cu sca-
rificatoare (pentru patrunderea mai rapida a apei in sol si spalarea sarurilor in profunzime);
Scarificarea terenului, cu scarificatoare cu dinti, in benzi late de 1-1,5 m amplasate la distanta
de 2-3 m, respectiv alternand cu benzi de aceeasi latime, dar cu terenul nescarificat; pe benzi
scarificate se executa plantatiile.

Terase sprijinite de banchete, late de 0,75 cm, amplasate la 2-4 m;

Terase sprijinite de gardulete, late de 0,75 m, amplasate la 2-3 m;

Terase nesprijinite late de 0,5-1,0 m, amplasate la distanta de 2,0-3 m din ax in ax (pe terase
se executd plantatii in gropi obisnuite);

Vetre mari, cu diametrul de 0,8-1,2 m si adancimea de 0,3-0,7 m, cu fundul captusit cu ra-
murele, ferigi moarte (litierd), iarba sau paie, peste care se pune un strat de pamant gros de
25-30 cm.

7.5. Tehnica instalarii perdelelor forestiere de protectie

Instalarea pe teren a perdelelor forestiere de protectie a cimpurilor este o actiune a carei com-
plexitate depinde de conditiile concrete in care se lucreaza. Prin tehnica adoptata trebuie sa se asi-
gure captarea integrala a apei din precipitatii, reducerea evaporatiei si distrugerea buruienilor.

In mod schematic, tehnica instalarii perdelelor prevede urmatoarele succesiuni de operatii:
» delimitarea fasiilor de lucru si curatarea terenurilor de preexistenti;

» pregatirea solului;

» instalarea propriu-zisa a perdelelor;

» completarea golurilor si intretinerea culturilor pana la realizarea starii de masiv:

Operatia de baza de care depinde in mare masura reusita lucrarilor de instalare a perdelelor este
pregatirea atenta a solului, prin care se urmareste atat acumularea umiditatii in sol, cat si combate-
rea buruienilor.
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Pe terenurile lipsite de buruieni si cu conditii relative bune de umiditate, pregatirea solului incepe
cu dezmiristirea si se continua cu o aratura adanca de toamnd, care ramane negrapata peste iarna.
Primavara urmatoare de timpuriu, se executd o grapare pentru nivelarea terenului si pastrarea umi-
dititii acumulate, iar apoi se trece la instalarea propriu-zisa a perdelelor. In cazul zonelor cu climat
semiarid sau pe terenurile ndpadite de pir, de rapitd sau de alte buruieni, pentru pregatirea solului
in vederea impaduririi se recurge la sistemul ogorului negru. Acest sistem cuprinde dezmiristirea,
o ardtura profunda in toamna premergatoare ogorului, lucrari repetate de intretinere a ogorului
negru, o aratura adanca in toamna urmatoare ogorului si lucrarile de nivelare din primavara, care
succede anului de ogor. Acest sistem este cel mai reusit si el asigura conditii optime de impadurire.

Pregatirea consta din nivelarea terenului (unde este posibil) si desfundatul integral sau partial in
mod manual sau mecanizat la o adancime de 30-35 cm in perioada august-septembrie.

La plantare sunt folositi puieti si butasi. Materialul saditor trebuie se corespunda standardelor in
vigoare. La toate metodele de plantare a puietilor este necesar sa se respecte urmatoarele cerinte:
pe parcursul transportarii si plantarii, radacinile puietilor trebuie sa fie umede, primadvara adanci-
mea de ingropare a coletelor puietilor difera in functie de sol de la 1 panala 6 cm.

In cazul folosirii pentru plantare a puietilor de specii foioase trecuti de varsta optima, se efectu-
eaza retezarea tulpinii si a radacinii pana la dimensiunile prevazute de standard. La plantare se ex-
clude inghesuirea sau indoirea radacinilor. Pentru obtinerea unei reusite cat mai mari dupa planta-
re, este necesar de efectuat ajustarea puietilor cu batatorirea solului in jurul acestora. Plantarea va
avea loc in gropi sapate cu harletul sau sub spada Kolesov. in dependenti de marimile materialului
forestier utilizat, se aleg si dimensiunile gropilor. Pentru puieti de 1-2 ani (40-60 cm) se va utiliza
spada Kolesow.

Epoca de plantare in conditiile Republicii Moldova cea mai reutitad este toamna. Radacinile puie-
tilor plantati In toamna pana in primavara realizeaza un contact perfect cu solul, ranile provocate
prin tiieri se ciluseazi, si are loc emiterea de radacini noi. In groapa se acumuleaza cantitati de apa.
In unii ani secetosi, plantarea poate fi amanati pana in primivara. Aceasti lucrare se va executa cat
mai timpuriu.

Instalarea propriu-zisa a perdelelor forestiere de protectie se realizeaza prin plantare, butdsire
si Insamantare. Metoda principala de lucru este plantarea cu material saditor de calitate superioara,
provenit din zona data.

Dintre speciile care pot fi introduse si prin butasire sunt plopii negri, coacazul auriu s.a., specii
care se butasesc usor. Insamantarea se poate aplica doar in cazul stejarului, care se poate introduce
in cuiburi simple sau grupate.

Ca metoda principala de instalare, plantarea se poate efectua in gropi, in despicatura, sub brazda
plugului sau mecanizat, cu masini speciale de plantat, cum sunt masinile SSN-1; SLC-1; puietii de
talie Inalta se planteaza cu masinile MPS-1; MPLC-1, agregatul de plantat LPA-1. Plantarea mecani-
zata este cu mult mai rentabild decat plantarea manuald, avand in vedere ca 1 ha de perdea plantat
manual necesita In medie circa 20 zile-om.

Dupa plantare, puietii de foioase, cu exceptia celor de frasin si de ulm de Turkestan, se reteaza
la 2cm de la suprafata solului. In toamna urmatoare sau in primdvara urmitoare se procedeazi
la completarea golurilor, iar apoi cultura se intretine atent pana ce coroanele puietilor se ating.
Intretinerea se poate efectua manual, mecanizat si mixt si ea constd din prasile repetate pentru
distrugerea buruienilor si crustei, afanarea solului cu cultivatorul intre randuri, aratura de toamna
a culturilor. Intretinerea dureaza 3-5 ani si se efectueazi de 3-5 (6) ori pe an, numirul intretinerilor
descrescand in timp.

Pentru lucrarea solului intre randuri se folosesc cultivatoarele CL-2,5; CGS-5; CRN-3,5; DLCN-6,
pentru lucrarea solului pe rand-CRL-1A; CBL-1;CBL-2; CUN-4. Cultivatoarele lucreaza cel mai efici-
ent cand Inaltimea buruienilor nu depasesc 10cm. Depdsirea acestei inaltimi inrautatesc calitatea
lucrarilor. Lizierele fasiilor se recomanda de intretinut prin lucrari in fiecare an.
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7.6. Plantarea si ingrijirea culturilor silvice
7.6.1. Plantarea culturilor silvice

Impadurirea terenurilor din cadrul zonelor si fasiilor de protectie a raurilor si bazinelor acvati-
ce Incepe cu lucrdrile de pregatire, care includ organizarea teritoriului, amenajarea constructiilor
hidrotehnice antierozionale, nivelarea suprafetei solului, astuparea ravenelor, rapilor si surpatu-
rilor, construirea barajelor, a digurilor de retentie antierozionale de pe fundul albiilor, netezirea
peretilor abrupti aparuti in urma alunecarilor de teren, saparea santurilor pentru scurgerea apei,
inlaturarea pietrelor etc. Toate acestea vor asigura concentrarea/unificarea suprafetei sectoarelor
compuse din suprafete mici dispersate, generand ridicarea nivelului agrotehnic si de mecanizare
a lucrarilor, folosirea cat mai rationala a terenurilor supuse impaduririi.

In contextul prevenirii si diminudrii proceselor erozionale, inclusiv a surparii malurilor, se va
diminua la maxim posibil destelenirea solului, in special, in cadrul fasiilor riverane ale raurilor
si bazinelor acvatice. Plantarea culturilor silvice in portiunea de 5-10 m de la oglinda apei se va
realiza exclusiv manual (spada Kolesov, harlet etc.). Pregatirea prealabila a solului in aceste porti-
uni poate sa constituie eliminarea manuala a invelisului ierbos in benzi de 0,5-0,7 m, la o distanta
dintre benzi de 1,5 m. Ulterior, ingrijirea culturilor silvice pana la inchiderea starii de masiv se
realiza doar 1n aceste benzi.

In cadrul fasiilor riverane ale raurilor si bazinelor acvatice se recomandi ca pregitirea meca-
nizata a solului sa realizeze doar partial (in benzi, fasii, vetre etc.) In partea indepartata a perde-
lelor forestiere, la cel putin 10 m de la oglinda apei, ludndu-se in consideratie conditiile pedo-
morfologice ale terenurilor, precum si inclinatia acestora, starea malurilor etc. Aceleasi rigorii
se vor respecta in cazul plantarii mecanizate a culturilor silvice.

Culturile silvice in zonele si fasiile de protectie a raurilor si bazinelor acvatice sunt realizate
prin plantarea puietilor (de talie mijlocie si mare) si butasilor. Materialul saditor trebuie sa cores-
punda standardelor in vigoare, sa nu fie uscat, Tnainte de plantare radacinile puietilor se Tnmoaie in
mod obligatoriu intr-un amestec special de sol cu apa (mocirla). La plantarea puietilor este necesar
sa se respecte urmatoarele cerinte: pe parcursul transportarii si plantarii, radacinile puietilor tre-
buie sa fie umede, primavara adancimea de ingropare a coletelor puietilor difera in dependenta
de sol de la 1 pana la 6 cm, la plantarea de toamna adancimea de ingropare a coletului se
mareste cu 1-2 cm.

In cazul folosirii pentru plantare a puietilor de foioase trecuti de varsta optimi, se efectu-
eaza retezarea tulpinii si aradacinii panala dimensiunile prevazute de standard. La plantare se
exclude inghesuirea sau indoirea radacinilor.

Plopii se planteaza in butasi cu lungimea de 30 cm si diametrul 0,8-1,5 cm, pregatiti din partea
de jos sau de mijloc a lastarilor de un an sau cu puieti de un an. Butasii se planteaza vertical
la nivelul solului si se astupad cu un strat de 1-2 cm de pamant. Cel mai bun material saditor la
plantarea salciei sunt sadele. Pentru plantarea culturilor silvice pe soluri salinizate sunt folositi
puieti bine dezvoltati de provenienta locala, adica crescuti din seminte recoltate in arborete
care cresc pe soluri salinizate.

7.6.2. Ingrijirea culturilor silvice

Culturilor silvice trebuie sa li se asigure o ingrijire minutioasa, aceasta constand in afanarea
solului si distrugerea buruienilor. Numarul de ingrijiri si termenele de efectuare a acestora
depinde de compozitia culturilor silvice, de suprafata impadurita, de calitatea pregatirii solului,
conditiile climaterice etc. Buruienile sunt eliminate imediat dupa aparitie. Prima lucrare agroteh-
nica se efectueaza imediat dupa plantare si constd in boronirea integrala a terenului. Urma-
toarele Ingrijiri se fac Tn masura aparitiei buruienilor si a batatoririi solului. Adancimea de afanare
a acestuia este de 8-13 cm. Toamna se efectueaza aratul sau discuirea solului intre randuri la
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adancimea de 16-18 cm. Majoritatea ingrijirilor se efectueaza in prima jumatate a perioadei de
vegetatie, Ingrijirea manuala in randuri si ingrijirea mecanizata intre randuri se efectueaza pana
la inchiderea starii de masiv.

Ingrijirea culturilor plantate pe terenuri, unde este imposibila aplicarea mecanismelor, se redu-
ce la afanarea solului in jurul puietilor si cosirea manuala a buruienilor.

7.6.3. Completarea/repararea culturilor silvice

Completarea culturilor silvice se realizeaza anual pana la atingerea indicilor necesari pentru
transferarea in starea de masiv. Necesitatea completarilor este determinata in rezultatul inven-
tarierilor anuale ale culturilor silvice. In dependenti de varsta si iniltimea culturilor, sunt deter-
minate si metoda completdrii, tipul de material saditor etc.

Culturile cu reusita uniforma a speciilor de 85% nu se completeaza, iar culturile cu reusita de
pana la 25% sunt trecute la pierderi. Restul suprafetelor se completeaza pastrandu-se schema
initiald de amestec si amplasare in spatiu a speciilor. Completdrile se realizeaza pe soluri bine
pregadtite si in termenele optimi pentru plantare

7.7. Perdelele forestiere de protectie

Perdelele forestiere de protectie - formatiuni forestiere cu lungimi diferite si latimi relativ
inguste amplasate la o anumita distanta fata de un obiect cu scopul de a-1 proteja impotriva unor
factori daunatori.

7.7.1. Clasificarea perdelelor forestiere de protectie

In scopul ameliorarii situatiei ecologice, pe
campurile agricole ale Moldovei au fost create
diverse perdele forestiere.

1) Dupa scopul pentru care au fost create:

a) de protectie a campurilor;

b) de protectie antierozionald;

c) de protectie a malurilor valcelelor;

d) de protectie a malurilor rapelor (ravene-

lor);

e) de protectie cu functii sanitaro-igienice;

f) de protectie a apelor;

g) de protectie a pasunilor;

h) de protectie de-a lungul soselelor si cdilor
Fig. 7.9. Perdea de protectie multifunctionalda ferate.

2) Dupa consistenta sau desime:
a) - perdele compacte sau impenetrabile (nu lasa vantul sa treaca prin ele, credand in spatele lor
0 zona de calm absolut);
b) - perdele semipenetrabile (vantul trece prin ele diminuandu-si progresiv intensitatea, cele
mai recomandate pentru tipul de perdele pentru protectia campului);
c) - perdele penetrabile (vantul patrunde usor, in special sub nivelul coronamentelor arborilor).

3) Dupa structura lor ca arboret:
a) perdele pure, cand sunt formate dintr-o singura specie;
b) perdele mixte, cand sunt formate din mai multe specii de arbori si arbusti.

4) Dupa natura speciilor ce le compun:
a) - perdele forestiere, se folosesc numai specii de arbori si arbusti forestieri;
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b) - perdele foresto-horticole, speciile de baza fiind cele forestiere, in compozitia formulei de
impadurire pot participa si specii ornamentale, pomi fructiferi etc.

In conformitate cu Legea cu privire la zonele si fasiile de protectie a apelor raurilor si bazinelor
de apa (nr. 440-XI1I din 27.04.95 Monitorul Oficial nr 043 din: 03.08.95):
» fasie riverana de protectie a apelor - teritoriul cu dimensiuni stabilite din componenta zonei
de protectie a apelor menit pentru crearea perdelelor forestiere sau inierbare;
» perdea forestierad de protectie a malului - perdeaua forestiera de-a lungul malului obiectivului
acvatic, menita pentru protectia lui impotriva eroziunii si alunecarilor de teren;

Perdelele forestiere de protectie a malurilor se formeaza in limitele fasiei de protectiei a apelor si
sunt obligatorii pe sectoarele malurilor raurilor si bazinelor de apa supuse eroziunii.

Perdelele forestiere de protectie a malului se amplaseaza de la muchia taluzului riveran al albiei.
Latimea lor se stabileste in urmatoarele proportii:
Tabelul 7.2.
Perdelele forestiere de protectie a malurilor

. .. Latimea perdelei forestiere de protectie a malului (metri) in
Lungimea raului f . . .
. X unctie de timpul malului
(kilometri) ———
convex concav rectiliniu
Pandla 50 15 20 15
dela501a100 20 30 20
dela 100 la 200 30 50 30
peste 200 40 70 40

In luncile raurilor pe terenurile agricole de calitate superioara latimea perdelelor forestiere de
protectie a malurilorse stabileste in marime de la 5 la 15 metri, cu consolidarea in mod obligatoriu
a taluzului riveran al albiei prin plantare de arbusti hidrofili.

Daca pe malurile raurilor si bazinelor de apa sunt plaje de nisip, perdelele forestiere de protectie
a malurilor se amplaseaza incepand cu hotarul superior al plajei.

7.7.2. Influenta perdelelor de protectie asupra repartitiei zapezii

Toate perdelele forestiere de protectie au o
influenta beneficd asupra repartitiei zapezii,
deoarece in teren deschis zapada este spulbera
si asezata in locurile joase si in reteaua hidro-
grafica, fiind stramutata la distante de 2-3 km
de lalocul de cadere. In sistemele perdelelor de
protectie, cea mai mare parte de zapada este re-
tinuta pe campiile asolamentelor si in perdelele
de protectie: 1 m liniar de perdea retine ada-
ugator la volumul de zapada din teren deschis
de la 50 pana la 80 m?, avand un rol important
la protectia culturilor agricole de la ingheturi,
cresterea rezervelor de umiditate pe campiile

dintre perdele. Fig. 7.10. Efectul de evitare spulberarii zapezii

Cele mai efective, privind repartitia zapezii, sunt perdele de protectie penetrabile, care in compa-
ratie cu celelalte perdele (impenetrabile, semipenetrabile), retin mai putina zapada intre perdele si
mai uniform o repartizata pe suprafata intre perdele.

In perdelele impenetrabile se formeazi suluri de zipada cu tniltimi de pana la 3 m si mai mare,
cu o coborare scurta in directia campului (nu mai mult de 5-6H a fasiei). Dupa zona de coborare
apare o zona fara zapada sau cu zdpada slab3g, astfel perdelele forestiere impenetrabile se pot folosi
la protectia obiectelor de menire socialda impotriva inzapezirii lor.
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In sistemele agrosilvice, datorita umiditatii ridicate, se petrece bazificarea solurilor. In rezultatul
amelioratiei biologice a solurilor sarurile usor solubile sunt spalate si transportate in orizonturile
inferioare, se petrece procesul de dessolificare a solurilor, proces bine evidentiat sub perdelele de
protectie si in zona apropiata a lizierei.

In sistemele agrosilvice se petrece activizarea proceselor biologice in sol si ameliorarea starii
lui. Sub coronamentul arboretelor se petrece un proces intensiv de acumulare a humusului, care
variaza de la 0,8 pana la 2,9 t/ha. Acumularea humusului se inregistreaza si in suprafetele dintre
perdelele de protectie, datorita dezvoltarii mai bune a plantelor si acumularii in sol a unei cantitati
insemnate de substanta organica.

7.7.3. Influenta perdelelor de protectie asupra regimului de umiditate a solurilor si a apelor
subterane

Datorita stratului gros de zapada, micsorarii scurgerilor de suprafata si a evaporarii apei, solurile
de pe campurile din sistemul perdelelor de protectie infiltreaza cu 10-30% mai multa umiditate in
comparatie cu terenurile deschise. Cea mai mare rezerva de umiditate in sol se Inregistreaza in sis-
tema perdelelor de protectie semipenetrabile si penetrabile. Perdelele de protectie impenetrabile
retin o cantitate insemnatd de zapada in ele si nu asigura raspandirea uniforma a zapezii pe campu-
rile adiacente. Ca rezultat, umezirea solului pe campurile protejate de perdelele protectie impene-
trabile se petrece neuniform. Rezervele de apa in sol in aceasta sistema de protectie este mai mica in
comparatie cu rezervele de apa in sol pe campurile protejate de perdelele de protectie penetrabile.
Perdelele impenetrabile se ,indestuleaza” in primul rand pe sine cu umiditate.

In rezultatul reducerii pierderii umiditatii la evaporare si absentei scurgerilor de suprafatd dupa
ploile torentiale, pe cdmpurile dintre perdelele de protectie, regimul de umiditate din sol este mai
mare in comparatie cu terenurile deschise chiar si in perioada estivala-mijlociu (sfarsitul lunii au-
gust).

Perdelele de protectie folosesc o cantitate Insemnata de umiditate la transpiratie. De exemplu, un
arbore de plop cu varsta de 15 ani poate sa cheltuie la transpiratie pe perioada de vegetatie in jur
de 80-100m? de apa. Ca rezultat, sub perdelele de protectie la sfarsitul sezonului de vegetatie solul
este mai uscat si nivelul apelor subterane coboara mai jos in comparatie cu caimpurile adiacente.
Aceasta influenta de drenare a perdelelor de protectie este folosita pe larg in sistemele agrosilvice
de pe suprafetele irigabile. Sub influenta aliniamentelor de arbori de-a lungul canalelor de irigare
are loc coborarea nivelului apelor subterane sub 3m, prevenind astfel procesul repetat de solificare
a solului in aceasta zona.

7.7.4. Influentele perdelelor forestiere de protectie asupra curentilor de aer

Eficacitatea aerodinamica a perdelelor de
protectie depinde de: constructia lor, gradul de
penetrabilitate a profilului transversal, viteza
vantului, orientarea perdelelor fata de vanturi-
le daunatoare dominante, inaltimea arborete-
lor, desimea de amplasare a fasiilor in teritoriu
si asezarea lor pe elementele de relief. Eficienta
perdelelor de protectie se determina in depen-
denta de distantele pana la care se reduce vite-
za vantului.

Perdelele forestiere impenetrabile actionea-

za dupa modelul ecranelor impermeabile. Cu-

Fig. 7.11. Perdea forestiera de rentii de aer isi inceteaza viteza la o distanta de
stavilire a curentilor de aer 7-10 naltimi a perdelei de protectie, apoi dato-
rita aparitiei pernutelor de aer, sunt transbor-
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dati peste fasie si, in rezultatul formarii dupa perdea a unui spatiu rarefiat, repede isi refac viteza
lor. Distanta efectiva de influenta a perdelelor de protectie impenetrabile dupa zona de calm este de
15-20H, distanta maxima nu depaseste 25H. In zona data viteza vantului se micsoreaza cu 30-35%.

Perdelele forestiere penetrabile actioneaza dupa modelul difuzoarelor aerodinamice, care divizea-
za curentii de aer in douad parti: o parte directionata de coronamente si transbordata peste perdea,
alta parte trece prin tulpini in zona supraterani a fasiei. In rezultatul inaltimii acestor doi curenti dupa
fasia de protectie, viteza minima a vantului apare la 5-7H de la fasie si cresterea vitezei se petrece
treptat. Distanta efectiva de influenta a acestor perdele de protectie constituie 35-40H, micsorand
viteza vantului cu 35-40%. Perdelele de protectie penetrabile au un randament inalt, cand Inaltimea
penetrabila a trunchiurilor variaza intre 2,5-3,5 m si Inaltimea fasiei fiind de 15-18 m.

Perdelele semipenetrabile influenteaza benefic asupra vantului influentand curentii de aer dupa
modelul ecranului dantelat (ciuruit). Distanta efectiva de influenta a acestor perdele este de 35-40H
(5-7H din directia de vant a fasiei si 30-35H dupa fasie). In zona efectiva, viteza vantului se coboara
cu 35-40%. O eficacitate inalta au perdelele cu penetrabilitatea de 40-50%.

Influenta pozitiva a perdelelor de protectie asupra curentilor de aer scade odata cu orientarea
perdelelor fatd de vanturi dominate de la 90° pana la 0° si creste odata cu marimea vitezei vantului
si desimii de amplasare a perdelelor de protectie in teritoriu. Perdelele de protectie unitare sunt
neefective. Este cunoscut ca curentii de aer in miscarea lor reproduc conturile reliefului, dar totusi,
o eficienta ridicata o au perdelele de protectie asezate pe culmile dealurilor si pe versantii puternic
vanturati.

Influenta pozitiva asupra curentilor de aer o au nu numai perdelele forestiere de protectie, dar
si culturile silvice cu rol antierozional, influenta carora este adecvata perdelelor de protectie impe-
netrabile.

7.7.5. Influenta perdelelor de protectie asupra evapordrii

In sistemul perdelelor de protectie, intensitatea evaporarii tot timpul este mai mici in compa-
ratie cu terenurile deschise. Aceasta se datoreaza micsorarii vitezei vantului, a umiditatii aerului
ridicatd si a schimbului turbulent redus. In zona de la marginea perdelei de protectie din directia
vantului la distanta de 2-3H in zilele cu vanturi uscate, evaporarea scade de 2-3 ori, In zona de 25H -
in mediu cu 15% (vezi tabelul de mai jos).

Tabelul 7.3.
Influenta perdelei de protectie asupra evaporadrii (dupa V.A.Bodrov)
Influenta evaporarii, % din evaporarea in teren
deschis, la distanta de la perdeaua de protectie (in
Orele de observari inaltimea perdelei), m
3 5 10 15 20 25
Orele de zi (Intre 10 si 16) 50 60 77 80 85 92
Orele de seara (Intre ora 16 si apusul soarelui) 38 50 66 78 76 82
Orele nocturne (de la apus pana la rasarire) 24 40 66 74 78 83
Orele de dimineata (de la rasarire pana la ora 10) 27 50 70 76 80 86
Indicii medii 35 50 69 76 80 86

Coeficientul de umezire, dupa G.N.Vasotkii, se determina prin raportul dintre precipitatii si eva-
porare. Reducerea intensitdtii de evaporare pe sectoarele dintre perdele in conditii aride va aduce
la cresterea artificiala a coeficientului de umezire, apropiindu-le de valoarea optima (1,0).

Perdelele forestiere pe terenurile irigate micsoreaza evaporarea apei de pe luciul de apa din ca-
nale, rezervoare si de pe campuri, ceea ce permite micsorarea normei de irigare.
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7.7.6. Influenta perdelelor de protectie asupra inghetului si dezghetului solului

In sistemul perdelelor de protectie, cresterea grosimii stratului de zipada si sciderea vitezei van-
turilor reci contribuie la micsorarea adancimii de inghet a solului. In diferiti ani si diferite conditii
adancimea de inghet a solului din teritoriul dintre perdelele de protectie si terenurile deschise este
diferita. Depinde de un Intreg complex de factori: grosimea stratului de zapada, durata de actiune
a vanturilor reci, expozitia si unghiul de inclinare a versantilor, aranjamentul in spatiu a perdelelor
de protectie s.a.

In perdelele de protectie, solul nu ingheati sau ingheati la o adancime neinsemnat, ceea ce per-
mite Infiltrarea scurgerilor de suprafata in sol in momentul topirii zapezilor. Cand avem o corelare
benefica intre conditiile climaterice si un strat masiv de zapada, dezghetul total al solului in spatiul
dintre fasiile de protectie Incepe mai inainte, pana ce zapada se va topi. De reguld, solul incepe sa se
dezghete Incepand cu orizonturile inferioare, dar dupa aparitia golurilor cu zapada topitd, repede se
dezgheata si orizontul de la suprafatd, se permite infiltrarea in sol a apei provenita din topirea zapezii.

Durata de topire a zapezii este cu 7-10 zile mai lunga pe sectoarele dintre fasiile de protectie, in
comparatie cu terenurile deschise, ceea ce permite infiltrarea totald a apei din topirea zapezii.

In timpul zilei, pentru o perdea orientati est-vest, temperatura aerului pentru expozitia sudici
depaseste temperatura din campul liber, ca urmare a radiatiei produse de perdea. La nord de per-
dea, temperatura aerului este mai mica decat cea din campul liber, din cauza umbririi produse de
perdea. Pentru perdelele forestiere orientate nord-sud, aceste diferente se inregistreaza la diferite
momente din zi, in functie de pozitia soarelui. Dar diferenta de temperatura nu Inregistreaza valori
mari, ele situandu-se de la o medie de la 0,5°C la 2°C.

Influenta perdelelor forestiere de protectie a cdmpului are o mare importanta in zilele foarte
calde, uscate si senine, cand cresterea temperaturii aerului la valori de peste 35°C poate provoca
ofilirea culturilor agricole in zona din imediata apropiere a perdelei. Dintr-un profil pe verticala
reiese cd de la o adancime de 5 cm in sol si pana la baza coroanelor (cea 2 m) temperatura creste
continuu, diferentele ajungand pana la 8°C la amiaza. Nivelul ocupa o pozitie de mijloc Intre doua
extreme (-0,05 si 2 m), de unde se poate conchide ca aceasta inversare constituie una din cele mai
importante influente forestiere asupra climatului specific stepei.

Un prim efect al accentuarii fenomenului de seceta si aridizare il constituie scaderea pana la zero
a productiilor agricole. Saracia rurala trebuie explicata si prin frecventa si durata mare a secete-
lor cu impact direct asupra agriculturii care constituie principala activitate a locuitorilor. In aceste
zone, veniturile din agricultura sunt mici, ceea ce face ca gospodariile sa fie sarace.

Cea mai eficienta metoda de prevenire si combatere a fenomenului de desertificare este extin-
derea suprafetelor impadurite prin crearea de retele de perdele forestiere de protectie, iar In afara
acestora a unor cordoane arboricole.

7.7.7. Influenta perdelelor forestiere de protectie asupra poluarii mediului

Poluarea, in orice conditii s-ar manifesta, in atmosferd, in ap3, in sol si de orice natura ar fi, chi-
mica, radioactiva, fonica etc., este o actiune agresiva asupra integritatii mediului inconjurator, este
pretul pe care societatea il plateste in urma dezvoltarii industriei si economiei.Poluarea poate fi
considerata si ca o eroare majora in planificarea economica.

Rolul perdelelor forestiere de protectie in combaterea poluarii ca filtru biologic a fost abordat la
asigurarea puritatii aerului, la epurarea microbiang, la asigurarea apei potabile si la unele influente
favorabile asupra climei si a solului.

Vegetatia forestiera contribuie si la atenuarea poluarii fonice, indeplinind rolul de ecran acustic,
datorita suprafetei desfasurate a frunzelor, care absorb vibratiile sonore.

Ecosistemele forestiere au o mare calitate de autoepurare a apelor degradate. Solurile forestiere
cu calitatile lor multiple de: permiabilitatea, aerare, structura, porozitate, bogatie In humus si exis-
tenta unei vieti organice intense, functioneaza ca un filtru biologic de purificare a apelor poluate.
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Apa din precipitatii, care strabate atmosfera poluatd, este inmagazinata in solul forestier, pe care o
cedeaza, cu un grad ridicat de purificare, avand rolul ideal de filtru. Plantatiile forestiere pot aduce

o importanta contributie la rezolvarea poluarii mediului.

7.7.8. Influenta perdelelor forestiere de protectie asupra culturilor agricole si livezilor

Influenta perdelelor forestiere de protectie
a campului asupra culturilor agricole este be-
nefica si constituie rezultatul atenudrii efectelor
produse de factorii limitativi ce actioneaza in
zona. Prin diminuarea vitezei vanturilor domi-
nante, reducerea evaporatiei si a transpiratiei
plantelor, sporirea umezelii relative a aerului,
sporirea umiditatii in sol, perdelele forestiere
de protectie a campului creeaza un mediu pro-
pice unei bune dezvoltari a culturilor agricole in
suprafetele protejate si implicit obtinerea unui
spor de recoltd In comparatie cu culturile agri-
cole din camp deschis. In teren deschis pe timp
arid, brusc creste transpiratia plantelor si scade
productivitatea lor. Sub influenta perdelelor de
protectie, productivitatea transpiratiei (cantita-
tea de substanta uscatd, gr, care se formeaza la

Fig. 7.12. Perdea de protectie

a culturilor agricole

consumarea 1 litru de apa) creste, iar coeficientul de transpiratie (cantitatea de apa, consumata la pro-
ducerea unitatii de substanta uscata) scade (vezi tabelul de mai jos). Influenta benefica a perdelelor de
protectie asupra transpiratiei este determinata de viteza vantului si a schimbului turbulent.

Tabelul 7.4
Influenta perdelelor de protectie asupra transpiratiei plantelor
Distanta de la perdea, m Coeficientul de transpiratie Productivitatea transpiratiei, g
10-15 482 2,077
30-35 455 2,196
100-105 483 2,007
150-155 660 1,515
400-405 622 1,609

Prin cercetari s-a stabilit ca marimea roadei culturilor agricole corespunde intensitatii de tran-
spiratie. In sistemele agrosilvice pe perioada de vegetatie intensitatea de transpiratie este mai mare
ca in teren deschis, corespunzator contribuie la cresterea roadei. La diferite distante de la perdea,
intensitatea transpiratiei sumare si productivitatea sunt diferite.

La implementarea perdelelor forestiere de protectie asupra culturilor agricole si livezilor, se im-

pun cateva concluzii:

1. Perdelele forestiere de protectie a cimpului au o influenta benefica asupra culturilor agricole
din zona protejata atat prin Inregistrarea unui spor de productie, cat si prin marirea calitatii

acestuia.

2. Productia pierduta de pe suprafata aferenta perdelei si cea diminuata din zona limitrofa per-
delei este recuperata din sporul obtinut din suprafata protejata.
3. Efectul perdelelor forestiere de productie a campului este cu atat mai evident, cu cat sezonul

de vegetatie este mai secetos.

Dezavantajele care apar la gestionarea livezilor sunt: insuficienta polenizarii, dificultatea apara-
rii de daunatori, de boli si de vanturi. La proiectarea si crearea perdelelor forestiere de protectie a
livezilor se tine cont de actiunea daunatoare a vanturilor si de necesitatea asigurarii vitalitatii si,
mai ales, a atragerii insectelor polenizatoare.
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Echilibrul ecologic in biocenoza naturala este asigurat prin diversitatea componentei floristice si
a relatiilor multilaterale dintre organisme.

La crearea perdelelor forestiere, o deosebita atentie trebuie sa se acorde si dirijarii proceselor de
migratie a insectelor folositoare, a pasarilor, a unor animale.

Pentru a fi incluse In asortimentul perdelelor forestiere de protectie a livezii, plantele trebuie
sa posede calititi melifere, odorante, si fie rezistente in conditii extremale. In perdelele forestiere
de protectie a livezii de meri trebuie plantate acele specii de arbori si arbusti, ritmul de inflorire al
carora nu coincide cu ritmul infloririi marului, parului etc.

La crearea perdelelor forestiere de protectie a livezilor trebuie sa fie alese acele specii arbores-
cente care s-au dovedit a fi rezistente la lucrarile de ameliorare silvica si agricold, si anume: artarul-
tatarasc, paltinul-de-camp, frasinul, salcamul-alb, stejarul, ulmul, visinul-turcesc, salcamul-japonez,
lemnul-cainesc, carpifoliul, sdngerul, precum si unele specii mai rar utilizate, dar care poseda bune
calitati melifere: teiul-alb, teiul-pufos, alunul, cornul s.a. Se stie ca echilibrul ecologic in biocenoza
naturala este asigurat prin diversitatea componentei floristice si a relatiilor multilaterale dintre or-
ganisme. Aceasta se confirma prin compararea componentei floristice a biocenozei naturale cu cea
a livezii. Coeficientul diversitatii in livada este de 0,02, pe cand coeficientul diversitatii arboretului
in una dintre cele mai omogene biocenoze din Moldova Centrald, gorunet cu scumpie, oscileaza de
la 0,08 in cea mai omogena fitocenoza pana la 2,5.

Se stie cd insectele polenizatoare sunt ademenite mai mult de arbori, arbusti si ierburi odorante.

Trebuie sa se tina cont si de faptul ca albinele polenizatoare fara hrana pot rezista doar 2-3 zile,
de aceea perioadele mari dintre inflorirea plantelor duc la pierderea insectelor polenizatoare. Prin
urmare, asigurarea unei succesiuni a infloririi plantelor melifere pe Intreaga perioada de vegetatie
este o conditie primordiala in mentinerea vitalitatii entomofaune.

7.7.9. Perdelele forestiere de pomi fructiferi

Pentru crearea perdelelor forestiere au fost experimentati aproape majoritatea pomilor fructi-
feri. Astfel a fost imbinatad actiunea de protectie a cAmpurilor cu scopul de obtinere a fructelor. In
anii 1968-1975 au fost brusc largite suprafetele de perdele forestiere cu pomi fructiferi, In special
cu nuc. in prezent perdelele forestiere cu nuc ocupi peste 8 mii ha.

Au fost experimentate diverse scheme de combinare a nucului cu visinul, ciresul, plopul, caisul,
cu arbusti. Dintre toate acestea mai potrivita s-a dovedit a fi combinarea cu ciresul.

Varianta mai potrivita de plantare se considera perdeaua forestiera din nuc in doua randuri.
Atunci cand particularitatile biologice ale nucului erau corelate cu cele ale solului si microclimatu-
lui, cresteau perdelele forestiere viguroase.

Au fost facute Incercari de a utiliza in perdelele forestiere si alti pomi fructiferi: de cires, corco-
dus, zarzar, mar, par, gutui, nuc.

7.7.10. Aliniamentele

Aliniamentele din arbori/arbusti forestieri
si/sau fructiferi se propun a fi create pe haturile
dintre terenurile amplasate pe versant! pe care
nu pot fi utilizate perdele forestiere de protec-
tie antierozionala. Aceste randuri de arbori, im-
preuna cu Tnierbarea haturilor, fiind amplasate
intr-o retea densa, vor avea un efect protector
antierozional si antitorential si un rol important
pentru sporirea densitatii populatiilor de pasari

Fig. 7.13. Perdea de protectie antierozionald si insecte, oferind beneficii suplimentare de la
formatid din pomi fructiferi colectarea fructelelor, fanului si masei lemnoase.
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7.8. Perdelele forestiere de protectie si combatere a eroziunii solului

Eroziunea este cu atdt mai puternicd, cu cat relieful este mai fragmentat, inclinarea terenului
mai mare si gradul de impadurire mai redus. Relieful si solul ddinuiesc datorita vigoarei vegetatiei
care le acopera. In zonele cu factori ecologici excesivi, degradarea vegetatiei si eroziunea solului se
produc intr-un ritm rapid si devin ireversibile. Procesul de eroziune reprezinta doar o prima etapa
a unei reactii in lant, care incepe cu disparitia padurii, urmata de transportul aluviunilor purtate de
ape si apoi sedimentate, fiecare etapa, sau toate la un loc provocand economiei nationale impor-
tante pagube. In anumite conditii, procesul torential il determini pe cel de eroziune, iar eroziunea,
alimenteaza raurile cu aluviuni, care amplifica efectele destructive ale torentialitatii. Regimul cursu-
rilor de apa este in permanenta inrautatit de formatiile torentiale prin aparitia de bancuri si praguri
de nisip, iInnamolirea albiilor etc. Gravitatea fenomenelor de eroziune si torentialitatea rezida in
dezvoltarea lor progresiva, uneori dand nastere unor procese de un dinamism extrem de violent,
daca nu se iau masuri de combatere.

Influente pozitive asupra proceselor de eroziune si torentialitate exercita patura vegetala si
mai ales padurea care, prin multiplele valente pe care le are, limiteaza posibilitatea de desfasura-
re a acestor procese. Perdelele de protectie a campurilor reduc cu mult scurgerile de suprafata.
Un rol important in reducerea scurgerilor de apa din topirea zdpezii si din ploile torentiale il joaca
plantatiile silvice, iIndeosebi cele situate pe curbe de nivel-conturi de aparare (perdele de protec-
tie in combinare cu valuri de pamant si canale). Perdelele de protectie protejeaza solul de inghet
datorita acumularilor mari de zapada, corespunzator marind efectul lor privind regularizarea
scurgerilor de suprafata.

In perdele de protectie, chiar si in iernile nefavorabile, solul este in stare si infiltreze apa cu o
intensitate de panala 1mm/min. Perdelele de protectie imbunatatesc cu mult structura solului, dre-
nandu-l cu sistemele radiculare. Litiera si patura ierbacee formeaza in calea scurgerilor o suprafata
grunturoasa. Datoritd acestor influente benefice, perdelele de protectie joaca un rol important in
regularizarea scurgerilor de suprafatd in perioada estivala a anului. Pe solurile cenusii de padure,
coeficientul de infiltrare a apei in sol in perdelele de protectie este de 6-12mm/min, pe solurile
carbonatice 7,7-21 mm/min. Intensitatea de infiltrare pentru aceleasi soluri pe pasuni este cores-
punzator egala cu 0,4 si 1,2-2,4 mm/min.

Cu cat perdelele de protectie au o latime mai mare si o compactitate ridicatd, cu atat mai
mare este intensitatea de infiltrare a apei in sol si mai mica scurgerile de suprafata de pe te-
renurile agricole invecinate. Insi perdelele forestiere de protectie prea late scot din circuitul
agricol suprafete insemnate de pamant arabil, ceea ce nu este convenabil din punct de vedere
economic.

Scheme si compozitii propuse pentru diferite perdele forestiere de protectie antierozionalda:

1. Perdele forestiere de protectie antierozionala a terenurilor agricole (de regularizare a scurge-
rilor), 13 metri, 5 randuri, specii forestiere:

e Stejar pedunculat - Quercus robur, Stejar rosu - Quercus rubra, Stejar pufos - Quercus pu-
bescens, Gorun - Quercus petraea Paltin de cdm p- Acer platanoides, Jugastru - Acer pla-
tanoides, Artar argintiu - Acer saccharinum,Tei - Tilia, Cires de padure - Prunus avium pe
rand alterneaza cu arbusti Scorus - Sorbus domestica, Calin - Viburnum opulus, Alun - Co-
rylus avellana, Corn - Cornus mas.

2. Perdele forestiere de protectie antierozionala a terenurilor agricole (de regularizare a scurge-
rilor), 13 metri, 5 randuri; specii forestiere:

e Paltin de camp - Acer platanoides, Jugastru - Acer platanoides, Visin - Prunus mahaleb al-
terneaza pe rand cu arbusti, Salcam alb - Robinia pseudoacacia, Sofora - Sophora japonica
alterneaza pe rand cu arbusti.
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3. Perdele forestiere de protectie antierozionala (de regularizare a scurgerilor), 8 metri, 3 ran-
duri; specii forestiere:

e Stejar pedunculat - Quercus robur- Stejar rosu - Quercus rubra, Stejar pufos - Quercus pu-
bescens, Gorun - Quercus petraea, Paltin de camp - Acer platanoides, Jugastru- Acer plata-
noides, Tei - Tilia, Cires pasaresc- Prunus avium alterneaza cu arbusti.

|—> 2,0-2,5m 4J—> 3,0-4,0 m <J—> 3,0-4,0 m 4J—> 2,0-2,5m <J

13 m

A
Y

Fig. 7.14. Perdea forestierd de protectie antierozionald a terenurilor agricole

ARBUSTI - SPECIA PRINCIPALA - ARBUSTI 4. Perdele forestiere de protectie antierozio-
SP. PRINCIPALA - ARBUSTI - SP. PRINCIPALA nala (de regularizare a scurgerilor), 8 metri,
3 randuri,

e Salcam alb - Robinia pseudoacacia, Sofo-
ra - Sophora japonica, alterneaza pe rand
cu arbusti, Jugastru - Acer platanoides,
Visin - Prunus mahaleb, alterneaza pe
rand cu arbusti.

5. Perdele forestiere de protectie, plantate pe
malurile ravenelor si valcelelor, 13 metri,

5 randuri; specii forestiere:

e (Catina alba - Hippophae rhamnoides,
Macies - Roza canina, Porumbar - Prunus
spinosa, Paducel-Crataegus monoguna,

Jugastru - Acer platanoides, Visin - Pru-
- e 2,0-25m < nus mahaleb, alterneaza pe rand cu ar-
< 8m > busti, Salcam alb - Robinia pseudoacacia,

Fig. 7.15. Perdea forestierd de protectie A0z e e L CTE Ot

antierozionald si antitorentiala
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Tabelul 7.5

Planificarea consumurilor la infiintarea si ingrijirea unei perdele forestiere de protectie
antierozionala pe o suprafata de 1 ha, fara pregatirea prealabila a solului

DATE INITIALE:

Relieful - inclinarea terenului - 3-5°. Termenul de crestere - 4 ani

Configuratia terenului - 1250 x 8 m. Lungimea brazdei - 1250 m. Latimea perdelei forestiere 8 m.
Sol mijlociu, gradul de imburuiena mijlociu. Numarul de randuri - 3

Schema de sadire la specia de baza (3x1 m) alterneaza pe rand cu arbusti (3,0x1,0).

Canti- | Pret |Plantarea Anul | Total
Specificare UM tate/ | unitar, | pomilor, | Anull .
ha lei lei II-111 (lei)

I. Costul mijloacelor de productie lei 73922115161 | 1750| 90833
Material saditor (plantarea din toamna) bucati 7516 X 0 0
Salc;élm all? - Robinia pseudoacacia buciti 2502 3 20 016 20 016
(2 randuri) ’
Calin rosu - Virbunum opulus bucati 1256 10 12 560 12 560
Sofora - Sophora japonica bucati 1256 10 12 560 12 560
Socul negru - Sambucus nigra (2 randuri) bucati 2502 8 20016 20016
Material sé.ditor compl. golurilor buciti 759 <l x 7143 7143
(10% pomi) ’
Salcam alb - Robinia pseudoacacia bucati 250 8 2002| 2002
Calin rosu - Virbunum opulus bucati 126 15 1884| 1884
Sofora - Sophora japonica bucati 126 10 1256| 1256
Socul negru - Sambucus nigra bucati 250 8 2002| 2002
Apa (la plantarea pomilor - 10 I/pom) m? 75 10 752 752
Cheltuieli de transport (deplasarea in camp) 1 50 17,5 875 875| 1750 3500
II. Servicii mecanizate lei 19390| 5512 0| 24902
Transportarea materialului saditor, 30 km t/km 60 10 600 600
Sapatul gropilor p/u specia de baza (50X50) | gropi 3758 4 15032| 1503 16 535
Transportarea apei la plantare t/km 375,8 10 3758| 1503 5261
Serv%cn de irigare, de aprovizionare a /it 10 ol 2505 0 2505
pomilor
III. Operatii manuale om/zi 4 100 400 400
Pichetarea suprafefei pentru plantare om/zi 2 200 400 400
Descarcatul puietilor om/zi 2 200 400 100 500
'Iczr%;‘;)g:;:; puietilor pentru pdstrarea o 2 200 400 100 500
Pregatu:ea puietilor pentru plantare oyt 1 200 200 100 300
(toamna)
Plantarea manuala a arborilor principali om/zi 38 200 7516 400 7916
Eloalr;za;l;aa manuala a arbustilor cu spada e 33 200 7516 759 8268
Udatul manual o data cate 10 litri la puiet om/zi 25,1 200 5011 752 5762
Indreptatul puietilor dupa udare om/zi 1 200 200 50 250
fi\ia;f)rrfizo;‘:lf(‘ d‘;iﬁ;‘t*rluli‘g’asﬂgr/ e | 86| 200 17179| 17179 34359
IV. Taxe si impozite lei 1 110 110 110| 110 330
Impozitul funciar lei 1 110 110 110 220 440
V. Cheltuieli neprevazute (5%) lei 4671 1039 93 5803

TOTAL 98 093|21822| 1953|121 868

*NOTA: Costurile de infiintare a 1 ha de perdele forestiere de protectie antierozionald pe o suprafatd de 1 ha au fost estima-
te la costuri de mijloace de productie aplicabile la finele anului 2014.
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7.9. Perdelele forestiere de protectie a apelor

Pentru impadurirea zonelor si fasiilor de protectie a raurilor si bazinelor acvatice, pot fi utiliza-
te majoritatea schemelor de amestec aplicate pentru terenurile din fondul forestier. Concomitent,
reiesind din particularitatile terenurilor din zonele respective, exigentele structurale si estetice fata
de plantatiile forestiere de protectie a diferitor tipuri de bazine acvatice, s-au elaborat scheme-
model recomandate pentru lucrarile de impadurire, care sunt expuse in continuare. Totodata,
s-au elaborat si harti tehnologice-model pentru proiectarea si realizarea lucrarilor de impadurire
a zonelor si fasiilor de protectie a raurilor si bazinelor acvatice (anexa nr. 2).

La proiectarea nemijlocita a lucrarilor de impadurire, documentele mentionate vor fi acomo-
date reiesind din particularitatile obiectelor concrete (conditii pedologice, relief etc.).

Perdele si plantatii forestiere de protectie a apelor:

» de consolidare a malurilor, 1 metru, 2 randuri; specii forestiere: rachita.

» de drenaj si de reglare a fortei vantului din speciile forestiere: amestec de puieti de Plop alb
(hibrid) - PLX, se sadesc in rand, peste 4 m; printre plopi se planteaza 2 puieti seminceri de
arbusti.

» antierozionale (de regularizare a scurgerilor)- se formeaza dupa schema perdelelor forestiere
de protectie antierozionala.

Schema nr. 1. Plantatiile silvice sunt create pe versantii limitrofi bazinelor acvatice (lacuri
de acumulare, iazuri etc.). In calitate de specie de bazi este plantat plopul (alb, negru). Primele
doua randuri de arbusti la linia apei sunt constituite din rachita. Distanta dintre randurile de
arbusti va constitui 1,5 m, iar in rand - 0,5 m. in randurile de arbori, schema de plantare va fi
3,0x1,0 m.

Latimea spatiului inierbat dintre braul de arbusti si arbori, precum si numarul de randuri
in bordura arbustiva superioard, depind de inclinatia pantei si latimea terenului disponibil.
Indicii maximi sunt admisi In cazul inclinatiei terenurilor peste 5°. Spatiile respective sunt
semanate cu amestecuri de ierburi multianuale si pot fi utilizate in calitate de fanete.

1 2 &) 4 5 6 7 8 9
A (arbust) A B(sp. bazi) B B A A A A
A A B B B A A A A
A A B B B A A A A

Fig. 7.16. Schema nr. 1 - model de impddurire a versantilor limitrofi bazinelor acvatice
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Schema nr. 2. Culturile silvice sunt plantate pe maluri abrupte, afectate de distrugere de
valuri. Primele randuri sunt plantate nemijlocit pe muchia malului, fiind constituite din rachita.
Dupa spatiul Tnierbat cu amestecuri de ierburi multianuale primul rand de arbori se planteaza cu
artar tataresc sau alta specie de arbori cu talia mica de crestere pentru a preveni surparea maluri-
lor, iar 1n calitate de arbust - se utilizeaza alunul. Urmatoarele randuri sunt constituite din specii
de arbori si arbusti recomandati pentru impadurirea zonelor si fasiilor de protectie a apelor (plop,
salcie, frasin, ulm etc.). Latimea perdelelor respective si numarul de randuri constituente, depind
de inclinatia versantilor, alcatuind 10-20 m. Distanta dintre randurile de arbusti va constitui 1,5 m,
iar in rand - 0,5 m. In randurile de arbori, schema de plantare va fi 3,0x1,0 m.

10-20 m
5-50 m
- T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A A B B(secundari) B B B S A A A
A A A A A A A A A A A
A A A S B B B S A A A
A A A A A A A A A A A

Fig. 7.17. Schema nr. 2 - model de impddurire a malurilor abrupte limitrofe bazinelor acvatice

Schema nr. 3. Aceastd schema se recomanda pentru impadurirea digurilor bazinelor acvati-
ce. Pe talazurile umede ale digurilor, pentru prevenirea distrugerii acestora de valuri, in apropie-
rea liniei apei sunt plantate 1-2 randuri de rachiti. In partea superioari a talazului sunt plantati
arbusti xerofili. Daca permite latimea, pe varful digului este plantat un rand de arbori. Pentru
prevenirea afectarii de inundatii, plantatiile sunt create dupa talazul uscat al digului. Latimea
plantatiilor respective depinde de suprafata bazinului acvatic, precum si de latimea zonei inun-
dabile de dupa dig, constituind 10-50 m. Toate talazurile digului sunt semanate obligatoriu cu
amestecuri de ierburi multianuale graminee si leguminoase.

Schema nr. 4. Este recomandata pentru crearea perdelelor forestiere (coridoarelor biologice)
de-a lungul albiilor raurilor, in apropierea carora sunt construite diguri antiviitura. Perdeaua
se va constitui din 3 sectiuni: braul arbustiv - pe muchia albiei, sectiunea de la baza talazului
umed si sectiunea de la baza talazului uscat.
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| 10-15m |

Fig. 7.18. Schema nr. 3 - model de impadurire a digurilor bazinelor acvatice

Braul arbustiv, amplasat de-a lungul muchiei albiei, este constituit din 2 randuri de rachita. Secti-
unile de la baza talazurilor umed si uscat sunt constituite fiecare din cate 3 randuri. Specia
de baza este plopul (alb/negru), care se planteaza intim cu arbusti: grupul de 3 arbori de plop
cu lungimea totalda de 7 m alterneaza cu 2 grupuri de arbusti cu aceeasi lungime totala de
7 m. In calitate de arbusti sunt selectate specii rezistente la vitimarea de citre animale
(porumbar, paducel, mices etc.). In portiunile mai umede, plopul poate fi inlocuit cu salcia alba.

e e -tie-die e s 2 5
= N
e e —Je—e e 3 L
> W > W > s
W > > W > W
W > W > WO
=W > w o >
> > > > > > > 0

Fig. 7.19. Schema nr. 4 - model de plantare a perdelelor forestiere
de-a lungul albiilor raurilor dotate cu diguri antiviiturd
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Distanta dintre randurile de arbusti va constitui 2 m, iar DIntre randurile de arbori - 3 m, iar
distanta dintre puieti in rand va constitui, respectiv, 0,5 m si 1,0 m.

Schema nr. 5. Aceastd schema este recomandata pentru raurile si rauletele care nu au diguri
antiviitura. Perdeaua este constituita din doua sectiuni. Prima sectiune este braul arbustiv con-
stituit din 2 randuri de rachita, si este plantatd nemijlocit pe muchia malului, indeplinind
functia de consolidare a malului si DE diminuare a Inmlastinirii zonei riverane. Distanta intre
randuri va constitui 1,5 m, iar in rand - 0,5 m.

Sectiunea a doua se planteaza peste 5-10 m de la braul arbustiv si este constituita din 3 randuri
de arbori. Inainte de randul de arbori este plantat un rand de arbusti. In calitate de specie de
baza sunt plantati plopul (alb/negru), salcia alba. Dupa randurile de arbori sunt plantate 4-5
randuri de arbusti, fiind utilizate prioritar specii rezistente la vatamarea de catre animale (po-
rumbar, paducel, maces etc.). Latimea totala a sectiunii va constitui 15-20 m. Distanta intre
randurile de arbori va constitui 3,0 m, iar in rand - 1,0 m. Latimea dintre randurile de arbusti
va constitui 2 m, iar in rand - 1,0 m.

<— 5-10m —><— 10-20 m
1 2 ¢] 4 5 6 7 8 9 10
A A A B B B A A A A
A A A B B B A A A A
A A A B B B A A A A
A A A B B B A A A A
A A A B B B A A A A
A A A B B B A A A A

Fig. 7.20. Schema nr. 5 - model de plantare a perdelelor forestiere de-a lungul albiilor raurilor

La plantarea perdelelor forestiere de protective se va evita folosirea speciilor:
» Berberis vulgaris - Dracild, Rhamnus catharticus - Spinul cerbului, fiindca pe frunzele lor se
dezvolta ciuperca rugina graului;
» Cornus sanguinea - Sanger pentru ca favorizeaza dezvoltarea paduchilor verzi;
» Euonymus verrucosa- Salba raioasa (adaposteste paduchele sfeclei de zahar);
» Crataegus monogyna- Paducel (addposteste o serie de daunatori ai pomilor fructiferi).
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Tabelul 7.6

Planificarea consumurilor la infiintarea si ingrijirea unei plantatii silvice de impadurire a ver-
santilor limitrofi bazinelor acvatice pe o suprafata de 1 ha, fara pregatirea prealabila a solului

DATE INITIALE:

Relieful - inclinarea terenului - 3-5°. Termenul de crestere - 4 ani

Configuratia terenului - 456 x 22 m. Lungimea brazdei - 456 m. Latimea perdelei forestiere - 22 m.
Sol mijlociu, gradul de imburuienare mijlociu. Numarul de randuri - 9

Schema de sadire la specia de baza - 3x1 m. Arbusti (1,5x0,5).

Canti- | Pret |Plantarea Anul | Total
Specificare UM tate/ | unitar,| pomilor, | Anul I o
ha lei lei II-III | (lei)

1. Costul mijloacelor de productie lei 38404 | 5750| 1750|45903
Material saditor (plantarea din toamna) bucati | 4104 X 1] 0
Salcie (2 randurila 1,5x0,5 m) bucati 912 8 7 296
Plop alb (1 rand la 3x1 m) bucati 456 9 4104
Plop negru (2 randuri la 3x1 m) bucati 912 G 8208
Alun turcesc (1 rand la 1,5x0,5 m) bucati 456 10 4560
Maces (1 rand la 1,5x0,5 m) bucati 456 1 456
Malin (1 rand la 1,5x0,5 m) bucati 456 10 4560
Corcodus (1 rand la 1,5x0,5 m) bucati 456 10 4560
Material saditor p/u compl. golurilor (10%) bucati 410 X 0| 2417 2417
Salcie (2 randurila 1,5x0,5 m) bucati 91 8 730 730
Plop alb (1 rand la 3x1 m) bucati 46 9 410 410
Plop negru (2 randuri la 3x1 m) bucati 91 9 821 821
Alun turcesc (1 rand la 1,5x0,5 m) bucati 46 10 456 456
Maces (1 rand la 1,5x0,5 m) bucati 46 1 46
Malin (1 rand la 1,5x0,5 m) bucati 46 10 456
Corcodus (1 rand la 1,5x0,5 m) bucati 46 10 456
Apa (la plantarea pomilor - 10 1/pom) m? 41 10 410 41 451
Cheltuieli de transport (deplasarea in camp) 1 50 17,5 875 875| 1750 3500
II. Servicii mecanizate lei 8124| 2736 0/10860
Transportarea materialului saditor, 30 km t/km 60 10 600 600
Sapatul gropilor p/u specia de baza (50X50) gropi | 1368 4 5472 547 6019
Transportarea apei la plantare t/km | 205,2 10 2052 821 2873
Servicii de irigare de aprovizionare a pomilor t/km 10 0| 1368 0| 1368
III. Operatii manuale om/zi 4 100 400 400
Pichetarea suprafefei pentru plantare om/zi 4 200 800 800
Descarcatul puietilor om/zi 2 200 400 100 500
Ingropatul puietilor pentru pistrarea temporari | om/zi 4 200 800 100 900
Pregatirea puietilor pentru plantare (toamna) om/zi 2 200 400 100 500
Plantarea manuala a arborilor principali om/zi 14 200 2736 400 3136
Plantarea manuala a arbustilor spada Kolesov om/zi 27 200 5472 547 6019
Udatul manual o data cate 10 litri la puiet om/zi 13,7 200 2736 410 3146
Indreptatul puietilor dupa udare om/zi 1 200 200 50 250
Aff?marea :oh.llui in jurul butasilor/puietilor de 2 577 47 200 9381| 9381 18 761
ori pe an *(diametrul 0,5 m)
IV. Taxe si impozite lei 1 110 110 110 110 330
Impozitul funciar lei 1 110 110 110 220 440
V. Cheltuieli neprevazute (5%) lei 2332| 430 93| 2855

TOTAL 48970| 9025| 1953|59948

*NOTA: Costurile de infiintare a 1 ha de perdele forestiere de protectie antierozionald pe o suprafata de 1 ha au fost estima-
te la costuri de mijloace de productie aplicabile la finele anului 2014.
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7.10. Plantatii forestiere de protectie pe terenuri degradate

Impadurirea terenurilor degradate se efectueazi in conformitate cu normele tehnice in vigoare
si demareaza cu lucrdrile de pregatire, care includ organizarea teritoriului, amenajarea constructi-
ilor hidrotehnice antierozionale, nivelarea suprafetei solului, astuparea ravenelor, rapilor si surpa-
turilor, construirea barajelor, a digurilor de retentie antierozionale de pe fundul albiilor, netezirea
peretilor abrupti aparuti In urma alunecarilor de teren, sdparea santurilor pentru scurgerea apei,
inlaturarea pietrelor etc. Toate acestea vor asigura concentrarea/unificarea suprafetei sectoarelor
compuse din suprafete mici dispersate, generand ridicarea nivelului agrotehnic si de mecanizare a
lucrarilor, folosirea cat mai rationala a terenurilor supuse impaduririi.

Culturile silvice sunt realizate prin semanatul direct sau plantarea puietilor, butasilor.

Datoriti conditiilor grele, metoda principald de impadurire este plantarea. Insimantarea poate
fi utilizata in conditii bune de teren moderat erodat (baza de versant, funduri de vai cu soluri pro-
funde si umiditate asigurata).

Prin intermediul semanaturilor directe se realizeaza culturi din stejar (toate speciile) gorun, nuc,
castan etc. Prin intermediul plantarii sunt realizate culturi de toate speciile. Plantarea si semanatul
culturilor se efectueaza prin doua metode: mecanizat si manual.

Pentru Insamantari directe, se folosesc seminte nu mai jos de calitatea a doua, de provenienta
locala.

Tabelul 7.7.
Cheltuieli la crearea culturilor silvice
. . Costul 1
Tipul de p_l ath atle Specificatii ha (lei/
forestiera
ha)
Crearea culturilor Inclinarea terenului 7 - 10; termenul de crestere a
silvice de stejar pe culturilor - 8 ani. Lungimea brazdei - 200-250 m, sol| 31 445,73
terenuri degradate mijlociu, imburuienit mijlociu, schema 2,5x0,7 m.
Crearea culturilor Tnclinallrea teren}llui 5 - 10; termen.ul de crestere a
o —— culturilor - 6 ani. Lungimea brazdei 200-250 m, sol| 43 563,64
mijlociu, numarul cioatelor la 1ha 450 -500 buc.

Crearea culturilor Pregatirea solului manual, termenul de crestere -
silvice de salcam alb pe |4 ani, inclinarea terenurilor mai mult de 15 grade,| 38 767,93
terenuri degradate sol mijlociu
Crearea culturilor Pregatirea solului mecanizata, termenul de
silvice de plop (soiuri |crestere - 3 ani. Inclinarea terenului panala 5 grade,

o : A e . 'l 15616,73
hibride) pe terenuri sol mijlociu, imburuienit mijlociu, lungimea brazdei
degradate 150-200m.
Crearea culturilor Pregatirea mecanizata a solului In vetre 1,4x3 m,
silvice de salcam alb pe |termenul de crestere 4 ani, sol greu. La 1 ha, 505| 36 132,03
terenuri degradate vetre
Crearea culturilor Pregatirea solului mecanizata, termenul de crestere
silvice de plop (soiuri |- 5 ani. Inclinarea terenului pani la 5 grade, sol

o e A . oy . .| 43 747,89
hibride) pe ogor mijlociu, imburuienit mijlociu, lungimea brazdei
timpuriu 150-200 m. La 1 ha - 1650 buc.

La semanatul mecanizat al ghindei se practica metoda semanatului in randuri, la semanatul ma-
nual - in cuiburi cu semdnarea a 3 ghinde incoltite in cuib, adancimea - 6-8 cm toamna si 4-6 cm
primavara.
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La plantare sunt folositi puieti si butasi. Materialul saditor trebuie sa corespunda standardelor in
vigoare, sa nu fie uscati, inainte de plantare, radacinile puietilor se inmoaie in mod obligatoriu intr-
un amestec special de sol cu apa (mocirla). La toate metodele de plantare a puietilor este necesar sa
se respecte urmatoarele cerinte: pe parcursul transportarii si plantarii radacinile puietilor trebuie
sa fie umede, primavara adancimea de ingropare a coletelor puietilor difera in dependenta de sol de
la 1 panad la 6 cm, la plantarea de toamna adancimea de Ingropare a coletului se mareste cu 1-2 cm.

In cazul folosirii pentru plantare a puietilor de stejar, salcam si alte specii de foioase trecuti de
varsta optima, se efectueaza retezarea tulpinii si a radacinii pana la dimensiunile prevazute de stan-
dard. Cea mai buna perioada de plantare este primdvara devreme. Daca conditiile metrologice sunt
favorabile este admisa si plantarea de toamna sau iarna. Aceasta se efectueaza in sol bine afanat si
umed dupa caderea frunzelor. La plantare se exclude inghesuirea sau indoirea radacinilor.

Plopii se planteaza in butasi cu lungimea de 30 cm si diametrul 0,8-1,5 cm, pregatiti din partea de
jos sau de mijloc a lastarilor de un an sau cu puieti de un an. Butasii se planteaza vertical la nivelul
solului si se astupa cu un strat de 1-2 cm de pamant. Cel mai bun material saditor la plantarea salciei
sunt sadele. Pentru plantarea culturilor silvice pe soluri salinizate sunt folositi puieti bine dezvoltati
de provenienta locala, adica crescuti din seminte stranse in arborete ce cresc pe soluri salinizate.
Plantarea pe aceste terenuri trebuie efectuata primavara in termenele cele mai scurte.

In anii ploiosi, plantarea si semanatul se pot efectua si toamna. Pentru obtinerea unei reusite cat
mai mari dupa plantare, este necesar de efectuat ajustarea puietilor cu batatorirea solului in jurul
acestora.

Fiecare sector in care s-au efectuat lucrari de impadurire, urmeaza a fi delimitat prin instalarea
bornelor. Acestea din urma se instaleaza la intersectia laturilor sectorului cu efectuarea inscriptiilor
de rigoare.

7.11. Practicile silvopastorale

Practicile silvopastorale prezinta posibilitati de ridicare a productivitatii pAmantului prin plan-
tarea arborilor si formarea pasunilor, contribuind la obtinerea productiei animaliere si la sporirea
diversitatii plantelor si animalelor.

Una din trasaturile principale ale pajistilor naturale este capacitatea lor de a produce nutret,
chiar daca nu se intervine cu nimic pentru obtinerea acestei productii. Cererea crescanda de pro-
duse animaliere a determinat majorarea numarului de animale ce revine pe o unitate de pajiste.
Pasunile se folosesc din primavara devreme panad toamna tarziu, printr-un pasunat dezordonat,
cu un numar excesiv de animale, atat pe vreme buna, cat si pe vreme rea. Pasunatul permanent
si nereglementat provoaca distrugerea covorului vegetal, scaderea productiei biologice si degra-
darea componentei floristice a invelisului ierbos. Distrugerea plantelor se determina de copitele
animalelor care permanent se afla pe pasune. Dar mai cu seama aceastd nimicire se manifesta pe
timp umed. Iar plimbarea haotica a animalelor pe pasune conduce la traumatizarea (pasunarea)
continua a speciilor mai preferate, mai pretioase. Cele putin preferate, sau necomestibile, nefiind
deranjate, invadeaza tot mai violent pasunile.

Pe pajistile de pe versanti, distrugerea covorului vegetal provoaca eroziunea care se manifesta
prin spalarea invelisului de sol, formarea rigolelor si ravenelor, Innamolirea luncilor si vailor. Din su-
prafata totala a pajistilor de 379,7 mii ha, 54% sunt situate pe pante cu inclinatii mai mari de 3°. Cu
intetirea degradarii covorului vegetal, pe aceste terenuri se amplifica erodabilitatea solului si pier-
derea apei depusa cu precipitatiile. Pajistile naturale din panta formeaza in medie cate 2000 kg/ha
masa verde (500 kg/ha fan). Recolta anuala a celor din lunca este de circa 9000 kg/ha masa verde
(2000 kg/ha fan). La nivelul acestor recolte, de pe intreaga suprafata de pajisti a tarii se formeaza
anual circa 2088 mii tone masa verde, cu care se poate asigura in sezonul de pasunare 170 mii uni-
tati vita mare (u.v.m.). Din aceste calcule rezulta ca incarcatura cu animale a pasunilor trebuie sa fie
de 0,6 u.v.m./ha. Pe cand cu septelul de 748 mii u.v.m. ce se afla actualmente in gospodariile tara-
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nesti din localitatile rurale, incarcatu-
ra medie reald a pasunilor cu animale
este de cinci ori mai mare si constituie
2 u.v.am./ha.

Insumand cele expuse, se poate
constata ca degradarea si scaderea
productiei pajistilor au la baza doua
cauze (probleme):

1) pasunatul nereglementat cu un

numar exagerat de animale,

2) lipsa masurilor de ingrijire si

ameliorare a pajistilor.

Prin urmare, pentru sporirea pro-
ductivitatii pajistilor este necesar de
rezolvat doua grupuri de probleme:

1) organizarea unui mod rational
de exploatare a pajistilor (folosi-
re rationald) si

2) implementarea unor masuri
agrotehnice de intretinere a pa-
jistilor (ingrijire buna).

Aceste doua grupuri de actiuni sunt
indispensabil legate intre ele, efectul
fiecareia din ele se conditioneaza de
cealalta.

Printre cauzele care au generat si
genereaza diferite fenomene (proble-
me) ce inrautatesc conditiile de viata
ale plantelor si stau la baza degradarii
pajistilor, unele sunt cauzate de factori
naturali, altele - de factori de ordin
gospodaresc, in care omul si animalele sale au jucat si joaca un rol hotarator. Printre factorii naturali
care actioneaza procesul de degradare al pajistilor sunt, in primul rand, cei de care depind regimul
de umiditate si de nutritie al ierburilor.

Fig. 7.21. Practici silvo-pastorale

Astfel, insuficienta umiditatii si problemele legate de aceasta se Intdlnesc pe tot teritoriul repu-
blicii, dar mai cu seama in zona de sud si pe terenurile inclinate. Aici ierburile bune, furajere si pre-
tentioase fatd de umezeala se dezvolta slab. O multime de specii de buruieni insd, mai bine adaptate
la ariditate, intrd In concurenta cu primele si, cu timpul, le iau locul. Acelasi lucru se poate spune si
despre excesul de umezeala ce se creeaza In lunci si in locurile joase. Daca umezeala solului poate
avea doua aspecte, apoi saracia solurilor in elemente nutritive constituie o problema generala a de-
gradarii pajistilor. In opozitie cu acest fenomen de siricire a solurilor in elemente nutritive, in multe
din solurile de lunca au loc acumulari de saruri, pe care majoritatea ierburilor nu o pot suporta. lar
cele rezistente la saruri sunt de joasa calitate sau neconsumate de animale.

La aceste probleme de provenientd naturala a degradarii pajistilor s-a adaugat si influenta ac-
tivitatii omului cu animalele domestice, prin folosirea nechibzuita si ignorarea totald a celor mai
elementare masuri de Intretinere si ingrijire. Pasunatul fara intrerupere simultan pe toata suprafata
si cu un numar mare de animale conduce la degradarea pajistii. Iar lipsa de preocupare pentrubuna
gospodarie, amplifica deprecierea acestui patrimoniu.
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COLE IN MANAGEMENTUL DURABIL AL TERENURILOR

(Asia Timus - Universitatea Agrard de Stat din Moldova)

8.1. Bolile culturilor legumicole

Mana tomatelor (Phytophthora infestans) (fig. 8.1.), in camp deschis, sere si solarii se manifesta
pe toate organele aeriene ale plantelor: frunze, tulpini, fructe. La varful frunzelor sau pe margine
apar pete mari, de forma neregulata, verzui, cu aspect oparit. La zona de contact dintre tesuturile
atacate si cele sanatoase apare un puf alb-cenusiu. Ulterior, tesuturile din dreptul petelor se bruni-
fica si se necrozeaza, iar frunzele se usuca. Petele care apar pe tulpini si pe petiolul frunzelor sunt
brunii, alungite, superficiale. Pagubele cele mai mari se inregistreaza cand boala se manifesta pe
fructe, care pot fi atacate in toate fazele de dezvoltare. Atacul incepe la locul de insertie al peduncu-
lului sub forma unor pete mari, brun-olivacee, care se maresc cu rapiditate, devin brune si cuprind
in scurt timp fructele In totalitate. Fructele imature atacate sunt rugoase si tari la pipait. Pe fructele
coapte petele sunt, de reguld, netede, de culoare brun-deschisa si zonate concentric. Pe fructele
care cad la suprafata solului ciuperca sporuleaza din abundenta. Combatere. Masuri de prevenire
si combatere: strangerea resturilor infectate de la cultura precedenta, executarea araturii adanci cu
intoarcerea brazdei, respectarea distantelor de amplasare a cAmpurilor de la plantatii similare de
tomate si cartof, producerea si plantarea rasadului sanatos, evitarea excesului de umiditate si iriga-
rii prin aspersiune pe timp rece. Primul tratament profilactic cu fungicide se executa la incheierea
randurilor si In cazul unui foliaj abundent cu preparate din Anexa 5.

Fig. 8.1. Atacul manei (Phytophthora infestans): a) pe frunze; b) pe fruct

Patarea alba a frunzelor sau septorioza tomatelor (Septoria lycopersici) (fig. 8.2), ataca in toate
stadiile de dezvoltare. Primele simptome se manifesta pe frunze, prin aparitia unor pete circulare, cu
diametrul de 0,5-1 mm, de culoare bruna. Ulterior, petele se maresc in diametru ajungand la 3-4 mm.
Tesutul din centrul petelor are culoare cenusie. La suprafata tesuturilor atacate, pe partea superioara
a frunzelor, apar formatiuni punctiforme, de culoare neagra, care reprezinta picnidiile ciupercii. Pete
similare pot fi observate pe tulpini, lastari si uneori pe fructe. Cand atacul se manifesta de timpuriu pe
rasaduri, acestea pot fi distruse partial sau total, daci nu se aplicd tratamente adecvate. In fazele de
coacere a fructelor poate afecta aparatul foliar, determinand uscarea prematura a plantei, iar in cazul
atacului pe fructe depreciaza calitatea lor. Masuri de prevenire si combatere: pe baza determinarii si
avertizarii se urmareste evolutia ciupercii si momentul de proiectare a picnosporilor la 22-26°C si
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umiditate relativa de cca 100% (prezenta apei libere). La acest moment se aplica primul tratament de
profilaxie si urmatoarele la necesitate cu produsele indicate in Anexa 5.

Fig. 8.2. Atacul patarii albe a frunzelor sau septorioza (Septoria lycopersici):
a) pe frunze; b) pe fruct

Fainarea tomatelor (Erysiphe sp. sere si solarii), (fig. 8.3), apare pe frunze ca pete mici, circulare,
albe care ulterior se maresc si obtin forme neregulate si acopera partial sau total suprafata frunzelor,
iar pe fata inferioara a frunzelor, in dreptul petelor, se formeaza o zona cenusiu albicioasa, prafoasa.
Ulterior, petele se maresc, conflueaza, capata forme neregulate si acopera partial sau total suprafata
frunzelor care se ingilbenesc si se usuci. In spatii protejate, factorii care determina aparitia bolii sunt
t°C intre 18-24°C, umiditatea relativa a aerului 70-82% si prezenta apei libere. Ciuperca se transmite
de la un an la altul prin resturile vegetale. Masuri de prevenire si combatere: in sere, solarii si camp
obligator se va respecta rotatia si alternarea culturilor cu excluderea culturilor din aceeasi grupa (ar-
deii si vinetele), iar la aparitia bolii, temperatura se va ridica la 25-28°C si se va reduce umiditatea
relativa sub 75%. Executarea tratamentelor chimice cu produsele indicate in Anexa 5.

Fig. 8.3. Atacul faindrii (Erysiphe solani):
a) pe tulpind; b) pe frunze

Verticilioza ardeilor (Verticillium dahliae) (fig. 8.4), in sere si solarii, inclusiv camp deschis,
evolueaza lent ce se manifesta incepand cu baza de inflorire sau fructificare a plantelor. Primele
simptome apar la frunzele bazale si evolueaza lent spre varful plantelor. Frunzele se ofilesc mai intai
pe o jumatate, iar marginile lor se rasucesc spre fata superioara. Ulterior, ofilirea se extinde si la cea-
laltd jumatate si progreseaza de la varf spre baza frunzei. Treptat, frunzele se ingdlbenesc, se usuca
in totalitate si atdrna in lungul tulpinii. Fructele plantelor bolnave isi pierd turgescenta, se ofilesc,
se Inmoaie si se zbarcesc. Talia si fructificarea plantelor bolnave sunt mai reduse in comparatie cu
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plantele sanatoase. Daca infectiile se produc de timpuriu sau daca soiul de ardei este foarte sensibil,
plantele raman pitice. Pe sectiuni transversale sau longitudinale prin raddacina si tulpina plantelor
bolnave se observa brunificarea peretilor vaselor conducatoare. Masuri de prevenire si combatere:
la aparitia bolii, plantele din cultura atacate se distrug imediat, se inlatura si se ard resturile vegeta-
le ramase. Obligator se va respecta rotatia si alternarea culturilor cu revenirea culturilor solanacee
pe aceeasi sola peste cel putin 3 ani. Se monitorizeaza calitatea si cantitatea irigarilor, Indeosebi pe
soluri grele si slab aerate. Tratarea sau mocirlirea rasadului cu fungicide tnainte de plantarea in sol.
Serele si solariile de cultivare a ardeilor vor fi dotate cu plasa contra daunatorilor: paduchele verde
al piersicului si tripsul tutunului, care sunt vectori de acest virus. Tratamentele efectuate pentru
combaterea ciupercii Fusarium oxysporum sunt eficace si impotriva acestui agent patogen.

Fig. 8.4. Simptomele de afectare a ardeilor dulci de verticilioza - Verticillium dahliae

a) primele simptome b) uscarea si atarnarea ¢) fructele in stadiu
de frunzele bazale frunzelor de putrefactie

Mana castravetilor (Pseudoperonospora cubensis), (fig. 8.5), In cAmp si spatiile protejate ataca cas-
travetii, pepenii galbeni, dovleceii, dovlecii si, mai rar, pepenii verzi. Boala apare la inceput pe frunze,
indiferent de faza fenologica in care se afla plantele. Pe partea superioara se observa pete colturoase,
gdlbui, delimitate de nervurile secundare care, in evolutia ulterioara, devin brune. in dreptul petelor,
pe partea inferioar3 a frunzelor, se formeaza un puf cenusiu-violaceu. In conditii favorabile, petele se
extind si conflueaza, cuprinzand in totalitate limbul frunzelor, care se usuca, iar plantele sunt defoli-
ate rapid. La atac puternic sunt atacate si fructele prin inmuierea si putrezirea lor, iar la fructele de
pepene verde si galben aparitia de pete moi delimitate de conidiile albe, mai apoi depreciaza si miezul
fructului. Masuri de prevenire si combatere: strangerea resturilor infectate de la cultura precedents,
respectarea distantelor de amplasare a campurilor de la plantatii similare de cucurbitacee (pepeni,
dovleci, dovlecei, etc.), producerea si plantarea rasadului sanatos, evitarea excesului de umiditate si
irigarii prin aspersiune pe timp rece. Tratarea sau mocirlirea rasadului cu fungicide inainte de planta-
rea in sol. Primul tratament profilactic cu fungicide se executa la 3-5 frunze adevarate ale plantelor, iar
a doilea tratament la inceputul fazei de Inceput de formare-crestere a fructelor. Executarea tratamen-
telor chimice in scop de combatere cu produsele indicate in Anexa 5.

Fig. 8.5. Atacul castravetilor (Pseudoperonospora cubensis):
a) pe frunze; b) pe fruct
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Fainarea castravetilor (Sphaerotheca fuli-
ginea), (fig. 8.6), pe camp si spatiile protejate
ataca castravetii, pepenii galbeni, pepenii verzi,
dovleceii si dovlecii. Boala se manifesta pe toate
organele aeriene ale plantelor, la suprafata ca-
rora apare un praf alb, fainos. Pe frunze, petele
la inceput sunt izolate, mai frecvente pe partea
superioard, apoi devin confluente si acopera in
totalitate suprafata lor. In dreptul petelor, tesu-
turile se ingdlbenesc, se brunifica si se usuca.
In conditii favorabile, atacul se manifesta si pe
petiolurile frunzelor, pe tulpini si, uneori, la pe-
penii verzi, pe fructe. In serd s-a observat apa-
ritia bolii pe frunzele plantelor de castraveti si
de pepeni galbeni, in special la baza lor. In lipsa
tratamentelor fitosanitare, compromite intrea-
ga plantatie. Masuri de prevenire si combate-
re: In sere, solarii si cAmp, obligator se va respecta rotatia si alternarea culturilor cu excluderea cul-
turilor din aceeasi grupa (cucurbitaceelor), iar la aparitia bolii In teren protejat se va ridica t°C peste
25-26°C. Primul tratament profilactic cu fungicide se executa la 3-5 frunze adevarate ale plantelor
(In caz ca persista t°C sub 24°C), iar al doilea la Inceputul fazei de crestere a fructelor. Executarea
tratamentelor chimice in scop de combatere cu produsele indicate in Anexa 5.

Fig. 8.6. Atacul castravetilor de fdinare
(Sphaerotheca fuliginea) pe frunze

8.2. Daunatorii culturilor legumicole

Paduchele verde al solanaceelor (Macrosiphun euphorbiae), (fig. 8.7), ataca tomatele si vine-
tele. Frecvent, In anii secetosi si caldurosi, formeaza colonii aglomerate pe partea inferioara a frun-
zelor si dispersate pe inflorescente si flori. In cAmp atacul se inscrie in valori maxime de densitate
numerica pe parcursul lunilor mai-iunie si august-septembrie. Daunator in stadiul de larva si adult.
Afecteaza plantele prin intepare, de unde absorb hrana din tesuturi. Forma vector de viroze, trans-
mite la tomate si vinete rasucirea mozaicala a frunzelor (Solanum virus 7 si Solanum virus 11) si
mozaicul Y al cartofului (Solanum virus 2).

Fig. 8.7. Atacul pdaduchelui verde al solanaceelor (Macrosiphun euphorbiae):
a) formarea coloniilor; b) consecintele atacului
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Paduchele verde al piersicului (Myzodes persicae), (fig. 8.8), este gazda primara a piersicului,
iar gazde secundare - plantele din familia solanacee (cartoful, tomatele, tutunul, etc.). Formeaza co-
lonii compacte pe dosul frunzelor si pe varful lastarilor de piersic si apoi pe aparatul foliar al plante-
lor-gazda secundare. Adultii si larvele inteapa si sug sucul celular din organele atacate; frunzele in-
festate se rasucesc, se Ingalbenesc si cad prematur. Pe dejectiile eliminate din abundenta pe frunze
(roua de miere) se instaleaza fumagina, care impiedica asimilatia normala a frunzelor. Pagubele cele
mai mari se inregistreaza In pepeniere si la culturile de solanacee care, in urma atacului, fructifica
slab si dau productii de calitate inferioari. Combatere. In plantatie se aplici tratamente de iarna
pentru combaterea oudlor de rezistenta, identice cu cele din plantatiile de mar si prun. Aplicarea de
tratamente chimice de vara pe plantele-gazda secundare, cu produse organofosforice sau piretroide
omologate in tara Anexa 6.

b)

Fig. 8.8. Atacul pdaduchelui verde al piersicului
(Myzodes persicae): a) pe piersic; b) pe ardei

Musculita alba de sera (Trialeurodes vaporariorum), (fig. 8.9), este polifaga si ataca diferite le-
gumicole, tomate, ardei, vinete, castraveti etc., in sere, solarii, rdsadnite si cAmp deschis, precum si
specii floricole. Musculita colonizeaza frunzele, uneori si lastarii, intepand si sugand sucul celular
din tesuturi. Datorit3 atacului, frunzele se ingilbenesc, se usuci si cad. In plante se produc modifi-
cari semnificative ale procesului de respiratie si se reduce suprafata de asimilatie. De regula, frun-
zele atacate sunt acoperite de “roua de miere”, care favorizeaza dezvoltarea unor ciuperci saprofite,
care formeazi un miceliu de culoare inchisd, ecranand suprafetele asimilatoare. In anii cu invazii
mari, plantele pot pieri in mas3, productia fiind compromisa partial sau total. In sezonul cald se
intalneste si in culturile de cdmp, mai ales la tomate, vinete, ardei, salata, fasole etc. Musculita se
dezvolta in conditii de sere in tot cursul anului, iar in cAamp numai in perioada de vegetatie. Com-
batere. Se aplica masuri preventive si curative: dupa desfiintarea culturilor, toate resturile vegetale
vor fi scoase din sere si distruse; solul si scheletul serelor se vor dezinsectiza cu produse chimice in
concentratii duble fata de cele recomandate in cazul tratamentelor aplicate pe plante; distrugerea
florei spontane de dicotiledonate din jurul serelor, care constituie surse de infestare; mentinerea
serelor in perfecta stare de curatenie. Tratamentele chimice se aplica prin stropire la aparitia unor
focare de insecte. Musculita are capacitatea de a dezvolta rapid rezistenta la insecticide, de aceea
este recomandata aplicarea alternativa a unor produse cu baze chimice si mod de actiune diferite.
Tratamentele se vor aplica in special pe partea inferioara a frunzelor si vor fi oprite cu 25-30 zile
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inainte de recoltare. In perioada de fructificare, vor fi folosite numai pesticide cu remanenti redusi
pe baza de piretroizi.

Fig. 8.9. Atacul musculitei albe de serda (Trialeurodes vaporariorum):
a) colonia; b) larve si consecintele atacului

Gandacul din Colorado (Leptinotarsa decemlineata), (fig. 8.10) roade frunzele plantelor de car-
tof si ale altor solanacee, preferand cartoful. Adesea, larvele din generatia a doua se hranesc cu
fructele de vinete, depreciind calitatea lor. Combatere: tratamente in perioada de vegetatie prin
utilizarea produselor omologate in tara, Anexa 6.

Fig. 8.10. Atacul gandacului din Colorado: a) pe frunze; b) pe tubercul

Buha fructificatiilor (Helicoverpa armigera), (fig. 8.11) ataca peste 120 specii de plante culti-
vate si spontane: tomate, porumb, tutun, ricin, cinepd, ardei, vinete, soia, fasole, mazare, naut etc.
In conditii de serd, pagube mari sunt produse la culturile de tomate si garoafe. Omizile ataci toate
organele vegetative terestre ale plantelor-gazda, in afara de radacini, adica: frunze, lastari, tulpini si
mai ales mugurii, florile, fructele si semintele. O larva pe parcursul evolutiei sale poate distruge de
la 10 pana la 24 organe de fructificare. La legumicolele solanacee, ataca tomatele si ardeiul, mai rar
vinetele mai mult din a doua jumatate a verii. La tomate si ardei, omizile patrund in fructe si rod in
pulpa galerii mari, sub forma de cavitati neregulate, inclusiv consuma semintele in formare lasand
excrementele, facindu-le improprii pentru consum. De reguld, o omida ataca mai multe fructe, mi-
grand din unul in altul, din care cauza fructele unui racem floral poate fi compromis in totalitate.
Fructele de tomate, ardei si vinete atacate, daca sunt marunte, nu mai cresc si cad, iar in frunzele
mai mari se instaleaza ciupercile sau alte microorganisme care grabesc distrugerea fructelor. Pa-
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gubele produse de larvele din generatia I, frecvent sunt foarte mici si de multe ori neobservate. De
aceea, cele mai mari pierderi sunt determinate de larvele din generatia Il, care au frecvent o densi-
tate mult mai ridicata. Combaterea. Se aplica masuri agrotehnice (araturi adanci de toamna pentru
distrugerea pupelor hibernante; distrugerea buruienilor solanaceelor - gazdele intermediare ale
insectei; semanatul sau plantarea cat mai timpuriu in terenuri bine pregatite si fertilizate pentru a
grabi dezvoltarea plantelor si a spori rezistenta la atac; prelucrarea repetata a solului dintre randuri
pentru distrugerea omizilor si pupelor si chimice (la invazii mari si depadsirea PED - 2 omizi/10%
de plante infestate, sau la semnalarea atacurilor) cu preparate indicate in Anexa 6.

Fig. 8.11. Atacul buhei fructificatiilor (Helicoverpa armigera):
a) pe mazire; b) pe ardei; c) pe tomate; d) pe porumb

Minierul frunzelor de tomate (Tuta absoluta), (fig. 8.12), ataca in stadiul de larva care mineaza
frunzele (foarte asemanator cu atacul musculitei miniere serpentine) si tulpinile, respectiv le con-
suma mezofilul; din fructe - consuma pulpa; inclusiv conul de crestere a plantei. Larva, consumand
tesuturile moi ale plantei, poate deveni si vector de microorganisme. Masuri de combatere: rotatia
culturilor 1n sera si cAmp deschis (fara solanacee) pentru a lipsi molia de planta preferata. Distruge-
rea plantelor cu simptome, in special solanaceelor. Lucrarea solului sau schimbul lui (se distrug
pupele). Metode biologice: 1) capcane cu apa pentru captarea in masa a moliilor (cutie cu apa si
capsula cu feromon pe mijloc - ,lumanarea”). Norma capcanelor 20-30 ex/ha; 2) Capcane colore
(galbene) pentru captarea in masa a moliei, cel mai recomandat (fiind nepericulos) si, concomitent
se capteaza alte insecte ddunatoare: musculita alba de ser3, tripsii, afidele). Metode chimice: dezin-
sectarea chimica a constructiilor si suprafetelor din sere; tratamente cu preparatele din grupa celor
sistemice (larvele au mod de viata ascuns - in mina din frunze), omologate in tara.

Fig.8.12. Atacul minierului frunzelor de tomate (Tuta absoluta):

a) pe frunze; b) pe fruct

Paduchele cenusiu al verzei (Brevicoryne brassicae), (fig. 8.13) ataca cruciferele spontane si culti-
vate: varza, conopida, gulia, ridichile, rapita, mustarul etc. Adultii si larvele inteapa frunzele si lastarii,
precum si silicvele. Pe frunze apar pete galbui sau roze, iar tulpinile florifere se coloreaza in albas-
tru-verzui. Plantele stagneaza in crestere, frunzele se usucs, florile avorteaza, semintele devin sistave.
Productia poate fi diminuata cu 30-40%. Combatere. Adunarea si distrugerea resturilor vegetale dupa
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recoltarea plantelor; efectuarea araturilor adanci si distrugerea cruciferelor spontane. In regiunile de
invazii se recomanda aplicarea de ingrasaminte cu fosfor si potasiu, care maresc rezistenta plantelor la
atac. La aparitia coloniilor de paduchi, se aplica tratamente chimice cu produsele omologate, Anexa 6.

Fig. 8.13. Atacul paduchelui cenusiu al verzei
(Brevicoryne brassicae): a) pe frunzd; b) pe capdtind

Puricele negru al verzei si puricele vargat (Phyllotreta spp.), (fig. 8.14), ataca cruciferele sponta-
ne si cultivate: varza, conopida, guliile, ridichile etc. Adultii rod epiderma superioara si parenchimul sub
forma de ciupituri circulare, care capata aspect ciuruit, apoi frunzele se usuca. La culturile semincere
adultii ataca si mugurii, florile si fructele, reducand si depreciind recolta. Daune mari se inregistreaza
pe timp secetos. Larvele trdiesc in sol si, in general, nu produc daune. Combatere. Distrugerea crucife-
relor salbatice care sunt plante-gazda intermediare; plantarea rasadului cat mai timpuriu, in terenuri
bine pregadtite, fertilizate si irigate. Se aplica tratamente chimice cu unul din produsele mentionate in
Anexa 6. Tratamentele se aplica primavara la aparitia puricilor, dimineata si seara, cand adultii stau
linistiti pe plante. In cazuri de invazii, tratamentele trebuie repetate de 1-2 ori, la intervale de 6-8 zile.

Fig. 8.14. Atacul puricilor (Phyllotreta spp.) pe diverse crucifere

Molia verzei (Plutella maculipennis), (fig. 8.15), ataca in stadiul de omida, preferential varza si
conopida, producand in anii secetosi si caldurosi pagube importante. La aparitie, omizile sunt miniere
producand galerii pe traseul nervurii principale. Dupa 3-4 zile de hranire, ele parasesc galeriile si se lo-
calizeaza pe partea inferioara a frunzelor, producand in tesuturi leziuni cu contur neregulat care merg
in profunzime pana in vecindtatea epidermei externe, ce ramane intacta. Frunzele devin plumburii si
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se usucd; la invazii puternice, productia este scazuta. Combaterea larvelor de lepidoptere din culturile
de legume crucifere se face pe cale chimica, prin stropirea aparatului foliar. Dintre produsele de com-
batere se pot utiliza insecticide de contact-ingestie, Anexa 6.

b)

Fig. 8.15. Atacul moliei verzei (Plutella maculipennis) pe frunze

Buha verzei (Mamestra brassicae), (fig. 8.16), ataca varza, conopida, mustarul, rapita, tutunul, ma-
zdrea, crizantemele, daliile etc. Larvele la inceput rod frunzele marginal, epiderma inferioara si pa-
renchimul; apoi produc perforiri mari, pana la scheletare. In cipitanile de varza sunt roase galerii,
in care se aduna excremente si resturi, iar pe acestea se dezvolta diferite microorganisme, producand
putrezirea lor. Combatere. Se aplica masuri agrotehnice: adunarea si distrugerea frunzelor cu ponte
si larve grupate; plantarea timpurie a terenurilor bine pregatite si fertilizate; distrugerea cruciferelor
spontane; asolamentul si rotatia culturilor; executarea araturilor de toamna. Tratamentele chimice se
aplica impotriva larvelor in primele varste, la semnalarea atacului si se vor Intrerupe inainte de forma-
rea capatanii.

Fig. 8.16. Atacul buhei verzei (Mamestra brassicae): a) ponta; b) larva; c) in cdpdtana

Albilita verzei (Pieris brassicae), (fig. 8.17), ataca plantele spontane si cultivate din familia bra-
sicacee, preferand varza si conopida. Larvele tinere rod epiderma si parenchimul; cele din varstele
3-4 se raspandesc pe frunze, rozand limbul foliar, mai frecvent de la margine. La un atac puternic
sunt roase toate frunzele, ramanand doar nervurile principale. La plantele mai dezvoltate, omizile
rod suprafata capatanii si nu rod galerii In acestea, cum fac larvele buhei verzei. Combatere. Aplica-
rea de tratamente utilizdnd produse conform tab. 8. 1a depasirea PED, impotriva larvelor tinere (1)
inceputul formarii capatanii - peste 5% plante cu ponte sau grupuri de larve; 2) legarea capatanii
- 5-10 larve/vara la popularea a 5-10% plante sau 1 omida/varza la o populatie totala).
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Fig. 8.17. Atacul albilitei albe a verzei (Pieris brassicae):
a) ponta, omizile si primele perforatii: b) atac total

8.3. Bolile pomilor si arbustilor fructiferi

Virusul mozaicul marului (Apple mosaic virus), (fig. 8.18), se manifesta exclusiv pe frunze, care
difera ca aspect si gravitate, In functie de sensibilitatea soiurilor si virulenta tulpinii de virus. Pe
limbul frunzelor apar pete dispersate neuniform, de culoare verde-deschis pana la galben-aurii sau
crem, de forma si marimi diferite. Unele pete au forma de inel, de linii drepte sau serpuitoare, ori de
benzi clorotice dispuse de-a lungul nervurilor; se poate produce si o ingalbenire a nervurilor pri-
mare si secundare. Patarea se poate extinde pe ambele fete ale limbului si, in cele din urma, duce la
ingdlbenirea frunzelor. Pe vreme insorita si calduroasa, pot aparea si pete necrotice, care se extind
si determina o cadere prematura a frunzelor. Pomii puternic atacati vegeteaza slab si dau productii
scazute, iar puietii au o crestere slaba si o Infatisare caracteristica - bolndvicioasa. Combatere (tab.
8.1). Suplimentar se recomanda sadirea de altoi si portaltoi sanatosi, iar selectia incepe din pepinie-
re. Altoirea cu portaltoi si muguri sanatosi — de la varful lastarilor sanatosi. Termoterapia: 27 de zile
la 37°C si umiditatea aerului cat mai redusa permanent.

Fig. 8.18. Atacul virusului mozaicul mdrului
(Apple mosaic virus): a) pe frunze; b) pe fructe
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Focul bacterian al rozaceelor (Erwinia amylovora), (fig. 8.19), se manifesta pe toate organele
aeriene si prima aparentd se observa primavara devreme; boala incepe de la o floare sau toata inflo-
rescenta. Florile apar cu multa umiditate, dar repede se ofilesc, brunifica si se Innegresc. Pe timp cal-
duros si umed, uneori din peduncul se scurge un lichid, iar pe lastar apare o ulceratie mica. Frunzele
se vestejesc si Intreg lastarul se brunifica la mar sau innegreste la par. Inflorescentele bolnave cad
sau raman pe pom. Lastarii la fel sunt sensibili si boala astfel progreseaza repede. Simptomele bolii
pe lastari sunt picaturile de clei de diverse culori. Pe fructe apare doar cand sunt verzi si ocazional
dupa recoltare. Patrunderea bolii are loc prin orice rani existente pe plante si leziunile sunt usor
adancite, de forme diferite, inconjurate cu crapaturi neregulate, bine delimitate de tesut sanatos.
Combatere (tab. 8.1). Suplimentar se recomanda sadirea livezilor cu material sanatos; tdierile doar
pe repaus vegetativ; organele atacte tdiate si distruse prin ardere; dezinfectarea instrumentelor
pentru taiere. Tratamente chimice preventive: cu zeama bordoleza sau alte preparate cuprice. Lupta
cu insectele-vector, masura importanta in prevenirea bolii.

d)

Fig. 8.19. Atacul focului bacterian (Erwinia amylovora):
a) pe inflorescentd; b) pe ldstari; c) pe fruct; d) pe scoartdi
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Patarea cafenie a frunzelor si fructelor sau rapanul marului (Venturia inaequalis), (fig. 8.20.),
se manifesta pe frunze, peduncul, sepale, fructe si uneori pe lastari. Frunzele atacate sunt acoperite
de pete brune-maslinii-negrecioase, catifelate, care cu timpul cresc, unindu-se. Frunzele puternic
atacate se usuca si cad de timpuriu, ceea ce determina scaderea recoltei, in acelasi timp, diferenti-
indu-se un numar scazut de muguri de rod pentru anul urmator. La soiurile sensibile, in anii cu ploi
frecvente 1n lunile mai-iunie, se Inregistreaza atac puternic de rapan si pe lastari. Atacul la inceput
sub forma de pete, de culoare maslinie-catifelata, trec in forma de ulceratii, lastarul avand aspect
crustos. Lastarii atacati se usuca sau digera 1n timpul iernii. Combatere. Rapanul se combate dificil
si anume prin complexul de masuri preventive sau igiena fitosanitara (adunarea fructelor bolnave,
taierea lastarilor si Inlaturarea lor din livezi), sadirea soiurilor rezistente (Prima, Florina etc.), agroteh-
nice (araturile de toamna pentru Incorporarea frunzelor in sol) si chimice (conform biologiei agentului
patogen, conditiilor climaterice etc.) (tab. 8.1 si Anexa 5).

Fig. 8.20. Atacul rapdanului mdrului (Venturia inaequalis):
a) pe frunzd si b) pe fruct

Fainarea marului (Podosphaera leucotricha), (fig. 8.21.), se manifesta de la Inceputul dezmugu-
ririi mugurilor florali, apoi pe mugurii vegetativi de pe productiunile scurte de rod, apoi pe mugurii
vegetativi de pe lastarii atacati din anul anterior. In anii favorabili, pomii puternic atacati isi pierd o
mare parte din frunza inca din a doua jumatate a lunii mai, din care cauza in prima jumatate a lunii
cad foarte multe fructe, pomul neputand sa se hraneasca. Organele atacate de fainare sunt acoperite
de miceliul ciupercii care genereaza conidiofori si conidii. Mugurii se acopera cu o pasla pulveru-
lentd, fainoasa alb-murdarg, in cele din urma se inrosesc, se brunificd, se usuca si mai apoi cad.
Pentru o buna planificare a pesticidelor si a tratamentelor, in fiecare zona unde exista mar, unitatile
cultivatoare trebuie sa cunoasca rezerva biologica a sursei de infectie cu fainare din anul precedent,
pentru evitarea pagubelor In anul urmator. Combatere: masuri preventive si agrotehnice: taierea si
distrugerea lastarilor atacati, araturi de toamna, tratamente chimice conform prognozei si avertiza-
rilor pentru fiecare livada in parte (tab. 8.1 si Anexa 5).
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Fig. 8.21. Atacul faindrii mdrului (Podosphaera leucotricha):
a-b) pe frunze de mdr si pdr; c-d) pe fructe de mdr si par

Monilioza sau putregaiul brun si mumifierea fructelor (Monilia fructigena), (fig. 8.22), se
manifesti pe flori, frunze, lastari, ramuri si fructe. In priméverile reci si ploioase, florile si frunzele
se vestejesc, brunifica si usuca. Pe organe apar bobite de mucegai (pana la gamalia chibritului),
galben-cenusiu, formate din conidiofori si conidii. Lastarii atacati se usuca si atarna cu varful in jos.
Fructele atacate in stadiul tanar se brunifica si putrezesc in Intregime, acoperindu-se cu bobite de
mucegai, care In final cad pe sol. Pe fructele ajunse la maturitate apar pete galben-cafenii mai mult
sau mai putin circulare. Pulpa se inmoaie si putrezeste, iar in dreptul petelor apar bobite de 1-3 mm
diametru, albe-gilbui, apoi cenusii-brunii, aspect pufos, cu mucegai dispuse concentric. In functie
de conditiile de mediu, monilioza se manifesta sub forma de: putregaiul brun (fructele putrezesc in
3-4 zile); putregaiul negru (mai rar apare pe fructe mai copate), putregaiul inimii (apare pe seceta,
fructele se zbarcesc, usuca si mumifica, atarna pe pom si mumifierea fructelor (iarna). Combatere:
masuri preventive si agrotehnice: taierea si distrugerea lastarilor atacati, araturi de toamna, trata-
mente chimice conform prognozei si avertizarilor pentru fiecare livada in parte (tab. 8.1).
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c)

Fig. 8.22. Atacul moniliozei sau putregaiului brun si mumifierea fructelor
(Monilia fructigena): a-c) pe sdmdantoase; d-j) pe simburoase

Patarea cafenie si rapanul parului (Venturia pirina), (fig. 8.23.). Frunzele puternic atacate pre-
zinta pete maslinii-catifelate, care se gasesc pe ambele fete ale frunzelor, predominad insa pe partea
inferioara. Aceste pete sunt aproape circulare si au dimensiuni mai reduse fata de rapanul marului.
Pe fructe, atacul se prezinta ca pete maslinii-catifelate, care in conditii de umiditate cresc, se conto-
pesc, putand acoperi intreg fructul. Fructele raman mici, deformate, crapa, putrezesc usor. Progno-
zarea si avertizarea tratamentelor pentru prevenirea si combaterea acestei boli se efectueaza dupa
metoda rapanului marului (tab. 8.1).

Fig. 8.23. Atacul rapanului parului (Venturia pirina) a) pe frunzd; b) pe fruct.

Varsatul/virusul prunelor (Prunus virus 7), (fig. 8.24), apare pe frunze si fructe la soiurile sen-
sibile, iar la cele rezistente virusul are forma latenta. Pe frunzele tinere apar pete inelare sau sinu-
oase, verzi-deschise, de marimi diferite, cu margini difuze, rareori distincte. Petele inelare prezinta
o insula de colorit normal in interior, decolorarea mascata, observabilda numai prin transparenta.
Petele sunt evidente In toata perioada de vegetatie, 1a unele soiuri se gofreaza, onduleaza, 1a altele se
deformeaza limbul etc. Boala incepe pe anumite ramuri, apoi generalizeaza. Pe fructe boala apare in
faza de fruct cat aluna sub forma de pete inelare sau linii sinuoase, cu un colorit verde-deschis. Pul-
pa bolnava devine tare si colorata intens, mai mica si cu gust neplacut, iar fructele cad mai devreme.
Combaterea (tab. 8.2) insectelor sugatoare (paduchi si cicade), fiindca sunt vectorii acestei boli.
Distrugerea plantelor cu simptome (din livezi si pepiniere), fiindca boala se transmite si cu ajutorul
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polenului. Infiintarea plantatiilor noi departe de cele vechi, masura valabili si pentru pepiniere. Ma-
terialul saditor sa fie liber de boli virotice - masura de baza pentru prevenirea raspandirii virusului.

Fig. 8.24. Atacul varsatului prunului (Prunus virus 7):

a) pe frunze; b) pe fruct

Patarea rosie a frunzelor de prun (Polystigma rubrum), (fig. 8.25), este una din cele mai pagu-
bitoare boli ale prunului. Boala se manifesta la sfarsitul lunii mai sub forma unor pete ovale sau cir-
culare, la inceput de culoare galbuie, apoi portocalii, rosu-inchis, avand aspect ceros, crustos, fiind
bombate mai mult pe partea inferioara. Pentru a putea face prognoza de lunga si de scurta durata
este necesar sa se cunoasca unele aspecte din biologia formei perfecte a ciupercii Prubrum. Metoda
de studiere a rezervei biologice se efectueaza conform rapanului marului. Combaterea (tab. 8.2).
Primul tratament se executa cand frunzele sunt aparute, a plouat de cel putin 0,1 mm, t° atmosferica
este de cel putin 6°C. Tratamentul se coreleaza cu insectele daunatoare. Prin acest tratament se mai
pot preveni infectiile primare cu ciuruirea frunzelor si alte boli importante. Tratamentul trebuie sa
se incheie In maximum in 5-6 zile. Al II-lea si al IlI-lea tratamente in anii cu ploi. Acesta coincide
cu tratamentul al doilea de la prima generatie de viermele prunelor si cu primul impotriva primei
generatii de omida paroasa a dudului. Tratamentul 2 coincide cu primul tratament impotriva primei
generatii a paduchelui din San Jose si al doilea impotriva primei generatii de omida paroasa a dudu-
lui. Tratamentul trebuie sa se Incheie in 5 zile.

Fig. 8.25. Pdtarea rosie a frunzelor de prun (Polystigma rubrum):
a) pe frunze; b) pe fruct
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Monilioza sau putregaiul brun si mumificarea fructelor la simburoase (Monilinia laxa),
(fig. 8.26), apare pe flori, frunze, lastari, fructe. Atacul de primavara afecteaza florile, lastarii si frun-
zele din care rezulta ofiliri, brunificari si uscare. Varful lastarilor se usuca si se indoaie, simptom
confundat cu ingheturile de primavara. Pe fructe apar pete circulare, cafenii si care se extind re-
pede, cuprinzand fructul. Pulpa devine moale si putrezeste, fructificatiile apar in forma de bobite
de 1-2 mm, albe-gdlbui sau cenusii-gdlbui. Fructele se infecteaza usor prin leziunile provocate de
grindina si insecte, si prin contactul direct dintre cele infectate si cele sandatoase. Combatere: res-
pectarea complexului de masuri de igiena culturala si tratamente fitosanitare, aplicate la avertizare.
Pentru protejarea lastarilor de cires, visin, cais, rezultate foarte bune se obtin prin 3-4 tratamente,
la intervale de 2-3 zile, de la inceputul infloritului pana la scuturarea petalelor (tab. 8.3).

Fig. 8.26. Atacul moniliozei sau putregaiului brun si mumificarea
fructelor la speciile samburoase (Monilinia laxa):
a) pe piersic; b)pe caise; c) pe prune; d) pe cirese

Boala plumbului sau varsatul prunului (Chondrostereum purpureum), (fig. 8.27), se recu-
noaste usor, fiindca frunzele au culoarea cenusie-argintie-lucitoare. Frunzele sunt groase, carnoase,
frecvent basicate si deformate, cu pigmentari colorate pe margini. Coloratia se mentine anul intreg
sau partial (exista fenomenul de mascare). Lemnul devine brun, lastarii sunt subtiri, mai scurti si
ramifica abundent sub forma de matur-de-vrajitoare. Combatere: respectarea igienei fitosanitare:
inlaturarea plantelor sau organelor atacate si distrugerea lor. Tratamente chimice: pentru preveni-
rea aparitiei portilor de intrare a infectiei (tab. 8.2).
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Fig. 8.27. Atacul varsatului prunului (Chondrostereum purpureum):
a) pe frunze; b) pe lemn

Mozaicul in benzi a simburoaselor (Plum line pattern virus), (fig. 8.28), apare primavara, pe
frunze sub forma unor pete punctiforme, a unor benzi galbene-verzui, unor inele sau desene de
forma frunzei de stejar sau de culoare verde. Pe unele soiuri de cais, boala se afla in stare latenta,
dar se transmite cu succes prin altoire si asa are loc dispersarea in natura. Combatere: materialul
saditor de orice fel (altoi, butas, marcota, simantd, testate), liber de aceasta boala si alte viroze si
tratamente chimice la avertizare (tab. 8.3).

Fig. 8.28. Atacul mozaicului piersicului (Plum line pattern virus):

a) pe frunze; b) pe fruct
Ciuruirea bacteriana a samburoaselor (Xanthomonas campestris pv. pruni), (fig. 8.29), poate fi

confundata cu altele, provocate, de exemplu, de ciuperca Stigmina carpophila, Pseudomonas syrin-
gae pv. morsprunorum si P. syringae pv. syringae.
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a) c)

Fig. 8.29. Atacul ciuruirii bacteriene (Xanthomonas campestris pv. pruni) si ciupercii
Pseudomonas syringae pv. syringae): a) pe frunze; b) pe lemn; c) pe fructe

Fainarea piersicului (Sphaerotheca pannosa var. persicae), (fig. 8.30), apare pe frunze, lastari
tineri si pe fructe. In luna iunie pe ambele pirti ale frunzelor tinere de la varful listarilor apar pete
albicioase, cu aspect paslos, de forme si dimensiuni diferite, initial izolate apoi confluente, caz in care
acopera zone mari din limb. Frunzele atacate raman mici, se rasucesc, brunifica si cad de timpuriu. Pe
lastarii tineri, In jumatatea dinspre varf, se dezvolta o pasla albicioasa, care adeseori ii inveleste de jur
imprejur ca intr-un manson, pe portiuni de 10-12 cm lungime. Lastarii puternic atacati raman debili,
se vestejesc si se usuca in timpul verii. Pe fructe, mai frecvent la nectarine, apar pete pasloase, albicioa-
se, de dimensiuni diferite, unele acoperind 2/3 din suprafata. Fructele atacate raman mici, deformate,
frecvent crapa in dreptul petelor si au gust amarui. Combatere: respectarea igienei fitosanitare (inla-
turarea plantelor sau organelor atacate si distrugerea lor), tratamente chimice pe repausul vegetativ si
perioada de vegetatie cu produse omologate in tara (tab. 8.3).

Fig. 8.30. Atacul faindrii (Sphaerotheca pannosa): a) pe frunze; b) pe fruct

Basicarea frunzelor de piersic (Taphrina deformans), (fig. 8.31), se manifesta pe frunze ca defor-
mari (basicari de diferite dimensiuni si forme), iar umflaturile manifestandu-se pe partea superioara
a frunzelor. Aceste umflaturi sunt determinate de proliferarea tesuturilor care, din cauza influentei
toxinelor secretate de ciuperca, cresc haotic, influenteaza parenchimul frunzei care creste dezordonat,
abundent, iar nervurile cresc mai putin, parenchimul ondulandu-se si umflandu-se printre nervuri.
Frunzele bolnave devin rigide, se coloreaza in rosu. Combaterea (tab. 8.3). Tratamentele de baza se
aplica pentru distrugerea miceliului de pe lastari, pe tulpini si ramuri, intre solzii mugurilor. Primul
tratament - la caderea frunzelor si se efectueaza prin imbaiere cu zeama bordoleza (luna noiembrie
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in zilele cu t°C mai mari de 6°C). Al 2-lea tratament (special), cu acelasi scop ca si primul (in zilele cu
t° mai mare de 6°C), dupa tdierea de normare a Incarcaturii cu muguri de rod. Celelalte 2 tratamente
se fac la inceputul dezmugurii mugurilor florali si la faza de buton roz pana la infoierea corolei. Al
5-lea tratament, cand 10-15% din flori au Inceput sa-si scuture petalele (se previn infectiile pe frun-
zele nou aparute). Al 6-lea tratament la aparitia ascelor, pentru prevenirea infectiilor secundare cu
ascospori pe frunzele tinere, pe lastari si pe fructele care au diametrul de 0,5 cm (frunze violacee
cu pete galben-verzui). Al 7 tratament, cand s-a inregistrat maximum de proiectare a ascospirolor,
ceea ce corespunde cu 7-10 zile dupa tratamentul 6, cand fructele au diametrul de circa 1 cm. In anii
ploiosi, la 14-16 zile dupa stropitul 7, se face al 8-lea tratament pentru prevenirea infectiilor prin
ascospori, cand fructele au cca 1,5 cm. Prin tratamentele de la al 3-lea la al 8-lea, se vor preveni in-
fectiile secundare ce s-ar putea face pe frunzele tinere, pe flori, pe fructe si pe lastari. Tratamentele
ce urmeaza pana la recoltare sunt pentru celelalte boli ale piersicului si contra daunatorilor. Dupa
caderea frunzelor, incepe ciclul de tratamente pentru anul urmator.

Fig. 8.31. Atacul basicarii frunzelor de piersic (Taphrina deformans):
a) pe frunze; b) pe fructe

Clasterosporioza sau ciuruirea frunzelor de samburoase (Clasterosporium carpophilum),
(fig. 8.32), se manifesta pe lastari, ramuri, frunze si fructe. Pe lastari si ramuri apar pete mici de
culoare purpurie, usor adancite, care ulterior se extind in leziuni necrotice alungite si respectiv
urmeazi uscarea lor pani la sfarsitul vegetatiei. In dreptul leziunilor de pe ramuri apar gome
caracteristice acestei boli. Pe frunze apar pete circulare, de culoare brun-rosietica, cu o margine
violacee. La inceput ele sunt izolate, dar, cu timpul, pot sa se uneasca cuprinzand o zona consi-
derabild din suprafata frunzei dupa care urmeaza detasarea si, respectiv, capatarea aspectului
ciuruire. Combaterea (tab. 8.3). Un rol deosebit au masurile de igiena culturala prin care se in-
laturd ramurile cu leziuni si gome cu conidii. Tratamentul I se face In toamna, dupa caderea frun-
zelor, pentru a distruge conidiile si ascosporii diversilor agenti patogeni, inclusiv a acarienilor.
Tratamentul se aplica in zile cu t° peste 4-5°C. Tratamentul 2 se executa in perioada repausului
vegetativ, care distruge diverse organisme nocive: paduchele din San Jose, paduchele testos, oua
de afide, insecte defoliatoare si de acarieni. Tratamentul 3 in momentul cand 15-20% din mugurii
florali sunt desmuguriti, apoi urmeaza tratamentul 4 cand 10-15% din mugurii florali sunt in faza
de buton roz; tratamentul 5 cand 10-15% din flori s-au scuturat si are ca scop protejarea fructelor
si a noilor frunze fata de infectiile cu alti agenti patogeni. Celelalte tratamente se efectueaza dupa
7-9 zile de la cel din urma si are menirea de-a cuprinde complexul de daunatori si agenti patogeni.
Daca in livada nu exista toti daunatorii si agentii patogeni mentionati in schema si daca conditiile
climatice nuimpun, serviciul de prognozare si avertizare nu recomanda unele tratamente ce pot fi
evitate, faicandu-se astfel economie de produse, manopera, combustibil si se micsoreaza impactul
asupra biodiversitatii utile.
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Fig. 8.32. Clasterosporioza sau ciuruirea frunzelor de simburoase
(Clasterosporium carpophilum): a) pe frunze; b) pe fruct

Antracnoza frunzelor de cires (Coccomyces hiemalis), (fig. 8.33), ataca frunzele, iar in condi-
tii favorabile poate ataca si pedunculii, fructele si lastarii. Frunzele atacate sunt acoperite cu pete
purpurii-rosietice pe partea superioara si rosii-albicioase pe partea inferioara. Pomii desfrunzesc
in cursul verii, In pepeniere puietii pierd frunzele, stagneaza in crestere si pierd seva de timpu-
riu, incat numai o mica parte pot fi altoiti. Atacurile mari din anul precedent si densitatea mare de
apotecii formate pe frunze si ascosporii proiectati indica posibilitatea unor atacuri masive la cires
si visin in anul respectiv. Cu cat primavara este mai timpurie si calduroasa, iar vara cu precipitatii
adundente sau roud abundentd, cu atat atacul de antracnoza este mai mare. Metoda de studiere a
rezervei biologice se efectueaza conform rapanului marului. Combaterea (tab. 8.4). Tratamentele
se fac tindnd cont de biologia ciupercii, fenologia ciresului si visinului si conditiile meteorologice.
Primul tratament: dupa inceputul proiectarii ascosporilor, cand exista faza de buton alb, pana la in-
ceputul deschiderii primelor flori. Al 2-lea tratament: cand 10-15% din flori si-au scuturat petalele,
corespunzand cu maximum de proiectare a ascosporilor si de captare a conidiilor primare, dupa o
ploaie. Al 3-lea tratament: la semnalarea primelor pete de antracnoza in livada la pomii netratati,
ceea ce corespunde la 2-3 sdptamani dupa al doilea tratament (daca s-au folosit produse cuprice) si
de 10-12 zile (daca s-au folosit produse de sinteza organica). Al 4-lea tratament: la semnalarea unui
important numar de conidii proiectate (peste 40), dupa o ploaie, in momentul cand unele soiuri
sunt in plina coacere. Al 5-lea tratament: imediat dupa recoltatul cireselor si visinelor, dupa o ploaie
si la captarea unui mare numar de conidii. Al 6-lea tratament: numai in anii deosebiti de favorabili
atacului ciupercii, la 2-3 saptamani dupa stropitul al 5, la o captare importanta de conidii si dupa
mai multe zile cu ploi care au spilat fungicidele de pe frunze. In plantatiile tinere de cires si visin se
aplica in plus 1-2 tratamente fata de plantatiile de rod.

Fig. 8.33. Antracnoza frunzelor de cires (Coccomyces hiemalis): a) pe frunze; b) pe fruct
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Arsura bacteriana a nucului (Xanthonomas campestris pv. juglandis), (fig. 8.34), afecteaza frun-
zele, fructele, mugurii, inflorescentele, lastarii si ramurile tinere. Frunzele atacate prezinta pete
mici, rotunde sau unghiulare, translucide care conflueaza si devin brune, producand deformarea
laminei, denumita “In lingura”. Pe lastari apar pete alungite, neregulate, brun-negricioase, care evo-
lueaza In ulcere, cu exsudat la suprafatd. Lastarul atacat se usuca de la varf spre baza. Mugurii sunt
sensibili in primele faze de crestere, cand boala se manifesta ca ulceratii din care se scurge un ex-
sudat. Simptomele pe amenti se manifesta prin brunificare, care evolueaza intr-o innegrire a unei
parti a Intregii inflorescente atacate, ceea ce duce la eliberarea de polen contaminat. Florile femele
prezintd la baza stigmatelor o innegrire inconjurata de o aureola uleioasa, care mai intai superficial,
apoi profund afecteaza tesuturile interne, determinand caderea fructelor, cand acestea sunt de ma-
rimea maslinelor. Fructele sunt sensibile pe tot parcursul cresterii, atacul se manifesta sub forma
unor pete mici, rotunde, brune, cu o aureold uleioasa usor proeminente si de consistenta moale,
care apare la extremitatea sau pe partea superioara a fructului. Petele se maresc pana la 2-3 cm, se
innegresc si se adancesc. Nucile astfel atacate continua sa se dezvolte, dar alterarea progreseaza in
adancime, determinand caderea prematura a fructului, iar, in cazuri mai putin grave, innegrirea cojii
si a miezului care devine necomestibil. Cind boala afecteaza fructele mai mari, infectia se limiteaza
la epicarp. La puieti, primele simptome apar la colet sub forma de pete galbui care cuprind tulpina
ca un inel. Combatere. Materialul saditor liber de agentul patogen; pepinierile sa fie amplasate in
conditii de izolare totala fata de susele de inocul existente in naturd; fructele si altoaiele trebuie
recoltate numai de la pomi liberi de bacterie. Cea mai recomandabila este zeama bordoleza sau alte
preparate similare acesteia si tratamentele se repeta la necesitate, conform conditiilor climaterice
si evolutia bolii. In total, se recomanda pana la 4 tratamente, dintre care primul imediat dupa por-
nirea In vegetatie a pomilor. Atentie, bacteria este prezenta in planta tot anul, dar se evidentiaza pe
vegetatie la formarea organelor noi.

Fig. 8.34. Atacul arsurii bacteriene a nucului (Xanthonomas campestris pv. juglandis):

a) pe frunze; b) pe fructe

Antracnoza nucului (Gnomonia juglandis), (fig. 8.35), se manifesta pe frunze, fructe, lastari. Pe
frunze, in a doua jumatate a lunii mai, se formeaza pete aproape circulare, de 1-5 mm diametru,
brun-ruginii, apoi brun-cenusii, inconjurate de o margine brun-inchisa. Aceste pete cresc, conflu-
eaza ajungand la 2-3 cm diametru, de forma neregulata. Pe fata inferioara a frunzelor se formeaza
numeroase punctisoare, brun-negricioase, dispuse in cercuri concentrice, ce reprezinta fructifica-
tiile ciupercii (conidii si conidiofori). Pe fructele tinere, boala apare sub forma unor pete circulare,
brun-cenusiu, cu aspect ceros, usor cufundate, cu punctisoare roz-galbene la inceput, apoi cafenii-
negricioase; petele se formeaza pe pericarp, care se innegreste si putrezeste, iar miceliul ajunge la
miez care se brunific3 si obtin un gust neplicut. In stadiul mai tAnir, simanta se atrofiazi. Pe petiol
si lastarii tineri apar pete brune, apoi cenusii, usor cufundate, cu marginile negricioase, ovale sau
eliptice. Aceste pete in anii ploiosi si caldurosi evolueaza in leziuni canceroase, iar, in final, lastarii,
respectiv, ramurile se usuca. Combatere. Igiena fitosanitara pentru distrugerea sursei de infectie de
pe frunze, fructe, lastari si ramuri; tratamente chimice: pentru mentinerea aparatului foliar sanatos
si recoltelor scontate.



VIIl. APLICAREA PROTECTIEI INTEGRATE A CULTURILOR AGRICOLE IN MANAGEMENTUL DURABIL AL TERENURILOR

Fig. 8.35. Atacul antracnozei nucului (Gnomonia juglandis): a) pe frunze; b) pe fructe

Fainarea americana (Sphaerotheca mors-uvae), (fig. 8.36), se manifesta pe frunze, lastari si fruc-
te. Primele simptome apar catre sfarsitul primaverii sub forma unei pasle, la Inceput albicioasa-
cenusie, care apoi devine pulverulentd, din cauza formarii conidiilor. Cu timpul, pasla miceliana de
pe lastari se brunifica. Lastarii atacati nu se mai dezvolta. Frunzele atacate sunt acoperite de obicei
pe toata suprafata lor de o pasla fina, albicioasa-galbuie. Frunzele raman mici, se Incretesc si cad de
timpuriu. In conditiile unui atac puternic, fructele sunt atacate in toate fazele de dezvoltare, in speci-
al spre maturare. Ele pot fi acoperite partial sau total de o pasla groasa albicioasa-galbuie la inceput,
apoi brung, datorita formarii periteciilor ciupercii. Combatere: prevenirea infectiilor de fainare se
obtin prin masuri agrofitotehnice de diminuare a sursei de infectie si prin tratamente chimice apli-
cate la avertizare, in functie de fenologia soiurilor existente in culturd, de biologia ciupercii corelata
cu conditiile de mediu (temperatura si umiditate) (tab. 8.5).

Fig. 8.36. Atacul fdindrii americane (Sphaerotheca mors-uvae):
a) pe frunze; b) pe fructe

Rugina coacazului (Cronartium ribicola), (fig. 8.37), are doua plante-gazde: pinul (iarna) si coa-
cazul (perioada de vegetatie). Coacazul si agrisul sunt atacate primavara. Pe frunzele infectate de
ecidiospori, apar pete de forma poligonald, galbui-rosietice sau violacee. Pe fata inferioara a limbu-
lui, apar fructificatiile ciupercii sub forma unor pustule de culoare galbena (uredosorii). La sfarsitul
verii, pe fata inferioara a limbului apar teleutosporii, construiti din numeroase celule ingramadi-
te unele in altele. Prezenti pe intreaga suprafatd a limbului, drepti sau curbati, la inceput galben-
portocalii devin galben-brunii si apoi brunii. Pe timp umed, teleutosporii sunt galbeni-brunii, iar
pe timp calduros si uscat se zbarcesc, se usuca si se brunifica. Atacul duce la uscarea partiala sau

157



158

VIIl. APLICAREA PROTECTIEI INTEGRATE A CULTURILOR AGRICOLE IN MANAGEMENTUL DURABIL AL TERENURILOR

totald a acestora. Frunzele puternic atacate cad
de timpuriu, iar fructele raman mici, tari si se
zbarcesc. Combatere: evitarea infiintdrii plan-
tatiilor de coacaz si agris In vecinatatea pinului
cu 5 frunze; igiena fitosanitara prin selectarea
plantelor bolnave sau organelor bolnave si dis-
trugerea lor; tratamente chimice la avertizare
cu produse inregistrate in tara (tab. 8.6).

Fainarea europeana a agrisului (Micro-
sphaera grossulariae), (fig. 8.38), se manifesta
pe frunze si mai rar pe lastari si fructe. Pe am-
bele parti ale frunzelor apar pete mari albicioa-
se, la Inceput pasloase, apoi pulverulente, care

Fig. 8.37. Atacul ruginii coacizului nu se brunifica nici dupa aparitia periteciilor.

(Cronartium ribicola) pe frunze Frunzele atacate prezinta o usoara gofrare. Pe

lastarii tineri apar pete albicioase (constituite

din miceliul ciupercii), mai abundente in partea

dinspre varf si in jurul mugurilor. Combatere: dupa schema recomandata pentru fainarea america-
na (Sphaerotheca morsuvae), (tab. 8.6).

Fig. 8.38. Atacul fdindrii europene a agrisului
(Microsphaera grossulariae): a) pe frunze; b) pe fructe

Antracnoza zmeurului (Elsinoe veneta), (fig. 8.39), se manifesta in toata perioada de vegetatie,
pe toate organele aeriene, in special pe lastarii tineri. Pe lastari apar pete mici, circulare-ovale, de
culoare rosie-purpurie, care cu timpul se maresc, partea lor centrala capatand o culoare cenusiu-
albicioasa. Tesutul necrozat si uscat prezintd mai multe crapaturi dispuse longitudinal. In cazul unui
atac puternic se produce o deformare si o slabire a lastarilor care cu timpul se usuca total si partial.
Cand atacul este prea tarziu petele au forma eliptica de culoare cenusie. Pe suprafata petelor se
observa puncte mici, la inceput cenusii, apoi negricioase, care reprezinta fructificatiile ciupercii.
Frunzele raman mici, fructele nu se formeaza sau sunt slab dezvoltate, iar lastarii se usuca de la
varf. Pe frunze, petele mici, punctiforme, brun-rosietice sau brun-purpurii, cu timpul se maresc,
devin brune, delimitate de tesut sanatos, izolate sau confluente. Centrul petelor devine cenusiu-al-
bicios cu marginile de culoare inchisa. Cand tesutul din dreptul petei se usuca si cade, frunza apare
perforata. Combatere: sadirea materialului sanatos; igiena fitosanitara prin distrugerea plantelor
sau organelor bolnave; in functie de biologia ciupercii, se vor aplica tratamente chimice omologate
in tara (tab. 8.6).
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Fig. 8.39. Atacul antracnozei zmeurului (Elsinoe veneta):

a) pe frunze; b) pe fruct

Rugina zmeurului (Phragmidium rubi-idaei), (fig. 8.40), se manifesta pe frunze, petioluri si mai
rar pe lastarii tineri. Frunzele prezinta pete galbene, de forma neregulatd, in dreptul carora apar
puncte mici, portocalii-ruginii (picnidiile ciupercii), ulterior devin galben-portocalii (cecidiile ciu-
percii) dispuse in cerc (in jurul picnidiilor). In cursul lunii iunie, pe petele formate apar pustule
mici, prafoase, galben-portocalii (uredospori), dispuse neregulat pe suprafata limbului. Catre sfar-
situl verii, printre pustule cu uredosporii, apar pustulele (teleutosporii) ciupercii brun-negricioase.
Frunzele atacate se ingalbenesc, se usuca si cad prematur. Combatere: prin masuri de igiena cultu-
rala si tratamente chimice preventive la avertizare (tab. 8.7).

Fig. 8.40. Atacul ruginii zmeurului (Phragmidium rubi-idaei):
a) pe frunze; b) pe fructe

Fainarea zmeurului si capsunului (Sphaerotheca aphanis), (fig. 8.41.), se manifesta pe toate or-
ganele aeriene ale plantelor, afectand insa in mod deosebit frunzele. Primele simptome apar prima-
vara, pe fata superioara a frunzelor, sub forma unor pete mari, neregulate, de culoare verde-galbuie,
acoperite pe fata inferioara de o pasla fing, albicioasa (miceliul ciupercii), care devine apoi pulveru-
lenta, fiinoasa, ca urmare a diferentierii conidioforilor si conidiilor. In plantatiile mai dese, plantele
bolnave raman pipernicite, avand frunzele din partea terminala a lastarilor, acoperite pe ambele
fete, in Intregime, rareori partial, de o pasla miceliana, albicioasd, pulverulenta. Frunzele atacate au
foliolele de dimensiuni mult mai reduse, deformate si rasucite spre fata superioara. Din cauza atacu-
lui, frunzele bolnave se usuca in timpul verii. Uneori, atacul se extinde si pe petioli si pe extremitatea
lastarilor si chiar pe fructe, care raman mici, necolorate, cu gust neplacut. Combatere: prin intre-
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tinerea culturii conform tehnologiei, respectarea igienei fitosanitare (indepartarea si distrugerea
lastarilor atacati), evitarea recoltarii butasilor din plantatii sau de la plante atacate; plantarea sa se
faca la distante corespunzatoare pentru asigurarea unei aerisiri si luminozitati normale; tratamente
chimice la avertizare pentru prevenirea atacului de tantarul lastarilor (insecta-vector), (tab. 8.7).

Fig. 8.41. Atacul fainarii capsunului (Sphaerotheca aphanis):
a) pe frunze; b) pe fruct

Patarea rosie a frunzelor (Mycosphaerella fragariae), (fig. 8.42.), se manifesta prin pete circula-
re, de 1-3 mm diametru, izolate sau confluente, de culoare rosie-violacee; cu timpul centrul petelor
se necrozeaza si devine cenusiu-albicioase, fiind delimitat de o zoni violacee sau brun-deschis. In
conditii de umiditate mai abundenta, pe fata superioara a petelor apare o pulbere fina, de culoare
cenusie-albicioasa, constituiti din fascicule de conidiofori si conidii. Inspre toamni apar picnidiile
ciupercii, sub forma unor puncte negricioase. Combaterea: prin masuri de igiena fitosanitara si tra-
tamente chimice la avertizare, se diminueaza pagubele produse de acest agent fitopatogen (tab. 8.7).

Fig. 8.42. Atacul pdtdrii rosii a frunzelor (Mycosphaerella fragariae):
a) pe frunze; b) pe fruct

Putregaiul cenusiu al fructelor (Botrytis cinerea), (fig. 8.43.), se manifesta pe toate organele
aeriene ale plantelor, insa mai frecvent pe flori si fructe. Tesuturile atacate se brunifica si in conditii
de umiditate mare, la suprafata lor apare un invelis abundent, cenusiu, format din conidioforii si
conidiile ciupercii. Infectiile cele mai frecvente se realizeaza dupa inflorire prin atacarea petalelor
in curs de uscare, apoi atacul trece pe fructele mici in curs de formare, boala evoluand favorabil.
Combaterea prin masuri agrotehnice: distrugerea buruienilor, eliminarea excesului de apa din
plantatie, plantarea la distante mai mari, mulcirea plantelor cu paie etc. Toate aceste masuri trebuie
completate prin tratamente chimice, aplicate la avertizare (tab. 7).
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Fig. 8.43. Atacul putregaiului cenusiu al fructelor (Botrytis cinerea): a) pe zmeur; b) pe cdipsun

8.4. Daunatorii pomilor si arbustilor fructiferi

Paduchele testos din San Jose (Quadraspidiotus perniciosus), (fig. 8.44), ataca peste 200 de specii
de arbori, arbusti si plante ierboase, preferand plantele lemnoase. Paduchele colonizeaza atat partile

a)

c)

Fig. 8.44. Atacul paduchelui testos din San Jose (Quadraspidiotus perniciosus):
a) pe mdr; b) pe pdr; c) pe piersic; d) pe lemn
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lemnoase (tulpini, ramuri), cat si frunzele si fructele. Insecta inteapa diferite organe ale plantelor si
suge seva din tesuturi. Odata cu intepatura este introdusa si saliva, care contine o substanta sub actiu-
nea careia se produc o serie de modificari biochimice, din care cauza tesuturile se necrozeaza si se in-
rosesc, in jurul locurilor de fixare formandu-se pete rosii caracteristice. Pomii atacati au vegetatia sla-
b3, frunzele etiolate, dau recolte mici, iar fructele sunt patate si deformate. Combaterea (tab. 8.1, 8.2.
si Anexa 6). Tratamentele in repausul vegetativ. Pentru speciile de mar, par, gutui, coacaz, agris,
in timpul iernii sunt necesare 1-2 tratamente la avertizare pentru combaterea larvelor hibernante.
Se fac 2 tratamente, cand in livada exista paduchele, si un tratament, cand in livada nu a existat, dar
existd In zong, in apropierea livezii vizate, de unde vara pot veni larve aduse de curentii de aer sau
de pasari. La toate speciile de pomi si arbusti, tratamentul se recomanda de efectuat toamna, dupa
caderea a cel putin 90% din frunze. Al doilea tratament (cand este cazul) se va repeta cel mai devre-
me dupa 30 zile de la primul si se poate prelungi pana cand 1-5% din mugurii florali sunt la faza de
umflare. La speciile samburoase se trateaza o singura data, folosind unul din produsele omolate la
mar si la prun. In plus, la piersic, cu rol auxiliar se poate executa un al 2-lea tratament in I11/02 sau
in I/03, inainte de umflarea mugurilor de rod, odata cu al 2-lea tratament pentru prevenirea atacu-
lui de Taphrina deformans. Tratamente pe vegetatie sunt necesare impotriva fiecarei generatii si
se aplica cu produse in amestec si pentru combaterea rapanului la mar si par, a fainarii, viermelui
fructelor la mar si par, a paduchilor si puricilor de frunza, precum si a paianjenilor tetranichizi. Tra-
tarea materialului saditor. Prin imersiune (apa calda) timp de 5 minute, la temperatura de 55°C pot
fi combatuti o serie de daunatori ca: paduchele din San Jose (Quadraspidiotus perniciosus), paduchele
lanos (Erisoma lanigerum), fara a afecta materialul infestat (butasii, altoii etc.).

Paduchele lanos al marului (Eriosoma lanigerum), (fig. 8.45), colonizeaza tulpinile, ramurile, las-
tarii si radacinile de mar, intepand si sugand seva din tesuturi. Tesuturile atacate se hipertrofiaza si
apar umflaturi sub forma de nodozitati sau tumori canceroase, din care cauza se produce un dezechi-
libru in vegetatia pomului, urmata de o dezvoltare anormala si fructificare redusa. Combatere: prin
formarea conditiilor de dezvoltare a dusmanilor naturali ca viespea afelinus (Aphelinus mali), care pa-
raziteaza pana la 80-100%. Dupa anul 1950, datorita folosirii intensive a insecticidelor, coeficientii de
parazitare au scizut sub 50%. In livezile batrane, viespea afelunus se dezvolta bine si paduchele este
la nivel minim. Masuri practice: respectarea masurilor de carantina fitosanitara; folosirea de material
saditor sanatos (contribuie la evitarea infestarii pepinierelor si a noilor plantatii); taierea si arderea
lastarilor atacati; cultivarea soiurilor rezistente. In livezile atacate se vor aplica tratamente de iarna cu
fiverse uleiuri, precum si tratamente pe vegetatie (tab. 8.1 si Anexa 6).

Fig. 8.45. Atacul paduchelui lanos (Eriosoma lanigerum):
a) colonie de paduchi pe frunzd; b) colonie de paduchi pe ldstar
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Gargarita bobocilor de mar (Anthonomus pomorum), (fig. 8.46), este o specie monofaga, ataca
marul, mai rar parul si paducelul. Adultii hibernanti se hranesc cu mugurii vegetativi si floriferi, produ-
cand adesea sterilitatea florilor. Noii adulti rod din epiderma si parenchimul frunzelor, acestea obtin as-
pectreticulat. Pagube mai mari sunt produse de larve, care distrug organele interne ale florilor. Bobocii
atacati nu se deschid, se brunifica, se usuca si raman agatati, ca niste “cuidoare” sau “flori antonomate”.
In unii ani, pierderile de flori la mar, pot ajunge la 90-100%. Misuri practice de combatere: tiierea
ramurilor uscate; razuirea tulpinilor si a ramurilor mai groase si distrugerea prin ardere a resturilor in
care se gasesc adultii hibernanti. Totusi rezulta ca cea mai buna metoda de combatere este executarea
unui tratament chimic, aplicat la avertizare (tab. 8.1 si Anexa 6). Tratamentul se va efectua in fenofaza
de inceput a desfacerii mugurilor de rod la soiul Jonathan si de inceput al infloririi arbustului Forsitia
sp. Instalarea braielor-capcana primavara, cand timpul se incalzeste si Tnainte de inceperea dez-
muguririi mugurilor florali iar temperatura depiseste 6°C. In timpul umflarii mugurilor florali, la
pomii netratati In anul anterior, se instaleaza braie-capcana confectionate din carton gofrat fin sau
carpe. Braiele-capcane se instaleaza la 10-15 pomi pe rod, pe tulpina, la indltimea de 40-80 cm si cu
latimea lor de 15-20 cm. Scuturarea pomilor cand t° relativa a aerului trece de 6-7°C in atmosfera
(pragul biologic 0°C al insectei), si cand podbealul (Tussilago farfara) a inceput si infloreasca. In
aceastd perioadd girgiritele apar din locurile de iernare si se deplaseazi in pomi. In acest interval
in majoritatea anilor, marul este in faza fenologicd de umflare a mugurilor de rod. In mod obisnuit,
adultii nematuri, care au hibernat, fac plimbari in coroana pomului, fiind frig se retrag noaptea in
ascunzisuri si astfel procedeazi pani la inceputul dezmuguritului. In aceste zilele, intre orele 9-11,
se poate scutura coroana pomilor pe cearceafuri sau prelate. In caz ci zilnic se depisteazi adulti,
rezultd ca gargaritele sunt active. La depasirea t° de 8°C, ele vor incepe sa se hraneasca si sa depuna
oua. Aceste colectdri de insecte cu ajutorul braielor-capcana si prin scuturarea pomilor se folosesc
pentru stabilirea criteriului biologic sau curba aparitiei gargaritelor. Combaterea chimica (tab. 8.1
si Anexa 6) incepe cu analiza florilor in perioada infloritului (6-7°C in atmosfera), pentru a se de-
termina procentul de flori atacate in livezile de tip industrial (tratate) si in livezile din gradinile
mici netratate. La fiecare soi de baza se colecteaza de la 3 pomi a cate 500 flori, in total 1 500 flori.
Se inregistreaza cate sunt sandtoase si, separat, cate sunt bolnave, din care apoi se calculeaza pro-
centul de flori atacate. Perioada optima a tratamentului chimic se stabileste in functie de fenofaza
dezmuguritului mugurilor florali (0,5-1%). Momentul optim al tratamentului este cand 10-15% din
mugurii florali sunt dezmuguriti. Aceasta corespunde cu perioada de hranire a adultilor hibernanti
nematuri. Pentru combatere se aplica un singur tratament, indiferent de regiunea unde ataca, iar
in 4-6 zile trebuie sa se termine in toate livezile. Daca dupa ce s-a uscat solutia pe pomi, la %-% ora
dupa tratament, a intervenit o ploaie, tratamentul nu se repeta. Se recomanda de repetat tratamen-
tul numai la pomii pe care ploaia i-a surprins uzi, in timpul stropirii.

Fig. 8.46. Gdrgarita florilor de mdr (Anthonomus pomorum): a) adultul; b) larva in floare
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Gargarita mugurilor (Sciaphobus squalidus), (fig. 8.47), dduneaza multe specii de pomi, arbusti
fructiferi, plante decorative si vita-de-vie. Primavara devreme, la momentul umflarii mugurilor,
adultul apare la suprafata solului si migreaza in coroana pomului. Ei depisteaza mugurii si exca-
veaza orificii mari, apoi dauneaza butonii si frunzele. Ziua sunt activi, iar noaptea se retrag in sol.
Migratiile se efectueaza prin mers, deoarece aripile sunt sudate. Adultii consuma partial continutul
mugurilor, butonilor si frunzelor, formand orificii de forma neregulata, din care uneori din ele se
scurge suc. Mugurii atacati nu se dezvolta. La desfacerea mugurilor, gargaritele consuma staminele
si pistilul, uneori rod si frunzele. Larvele cad la suprafata solului si migreaza pana la 40 cm, unde
continua dezvoltarea, alimentandu-se cu radacini mici si raman la iernare. Combatere: in livezile
mici se recomanda scuturarea pomilor pe prelate si distrugerea lor; aplicarea braielor entomologi-
ce adezive pana la inceputul vegetatiei pomilor fructiferi. Tratamente chimice se recomanda de la
inceputul desfacerii mugurilor pana la inflorirea pomilor (tab. 8.1).

Fig. 8.47. Atacul gargdritei mugurilor (Sciaphobus squalidus):
a) adultul; b) tipul de ddunare pe muguri si frunze

Paduchele verde al marului (Aphis pomi), (fig. 8.48), se localizeaza, de regula, pe partea inferi-
oara a frunzelor, colonizand varfurile de crestere. Datorita modului de atac (intepat si supt seva),
frunzele se rasucesc, se Ingdlbenesc si se usuca. Paduchele acopera adesea organele atacate cu asa
zisa “roua de miere” (excrementele ,dulci”), pe care se dezvolta diferite ciuperci saprofite (fumagina
- Capodium salicinum). Datorita atacului, cresterea lastarilor este stanjenita, varful lor se deformeaza,
iar frunzele se clorozeaza si nu mai asimileaza normal. La atacuri puternice, frecventa frunzelor cazute
ajunge la 20-25% per pom. Prevenirea si combaterea au loc prin aplicarea complexului de masuri
si metode pentru specia respectiva: tratamente la pornirea pomilor in vegetatie si mai multe pe ve-
getatie, In functie de prezenta daunatorului, de fenologia soiului, de remanenta produselor, corelate
cu conditiile de clima (temperatura si umiditate) cu insecticide/afidocide. (tab. 8.1. si Anexa 6). Alte

Fig. 8.48. Atacul paduchelui verde al mdrului (Aphis pomi) pe frunze
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specii de paduchi cu atac similar sunt: paduchele cenusiu al prunului (Hyalopterus pruni), (fig.
8.49), ataca prunul, piersicul, caisul, uneori si migdalul; paduchele negru al ciresului (Myzus cerasi),

(fig. 8.50), cu plante-gazde primare - ciresul si visinul, iar plante-gazde secundare - sanzienile de camp
(Gallium) si de padure (Asperula) etc.

Fig. 8.49. Atacul pdaduchelui cenusiu al prunului (Hyalopterus pruni):
a-b) coloniile de paduchi pe frunze si ldstari

Fig. 8.50. Atacul paduchelui negru al ciresului (Myzus cerasi):
a-b) coloniile de paduchi pe frunze si ldstari

Omida paroasa a dudului (Hyphantria cunea), (fig. 8.51), ataca peste 200 specii de plante si anu-

me: dudul, artarul, salcia, marul, parul, ciresul, visinul, gutuiul, nucul, vita-de-vie, trandafirul, coacazul,
zmeurul etc. De asemenea, ataca si plante ierboase: floarea-soarelui, porumbul etc. Larvele in primele
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varste rod epiderma si parenchimul frunzelor, iar in ultimele varste rod limbul foliar, din care nu raman
decat resturi de nervuri. La invazii puternice, pomii sunt complet desfrunziti, iar la atacuri repetate
pomii se debiliteaza si se pot usca. Dusmani naturali sunt parazitii la larve (Drino inconspiqua) si de
pupe (Coccygamimus instigator, Psychophagus omnivorus, Brachymeria intermedia). Combatere. Ma-
suri pratice: strangerea si distrugerea prin ardere a cuiburilor de omizi cand sunt mici, formate din
cateva frunze cu larve in primele varste, operatie care trebuie repetata in functie de aparitia esalonata
alarvelor; aplicarea de braie-capcana in jurul trunchiurilor pentru captarea larvelor. Se aplica 1-2 trat-
mente chimice pentru fiecare generatie, conform schemei din tab. 8.1 si Anexa 6. In livezile de langa
locuinte, se vor folosi insecticide organofosforice mai putin toxice (pe baza de triclorfon si diazinon),
precum si preparate biologice si piretroide. Nu se vor trata duzii In perioada recoltarii frunzelor pentru
viermii de matase.

Fig. 8.51. Atacul omizii pdroase a dudului (Hyphantria cunea):
a) adultul; b) colonia de omizi din primele virste

Viermele merelor (Cydia pomonella), (fig. 8.52), ataca fructele de mar si par, mai rar de gutui, nuc,
prun etc. sub doua forme: “primar” (cand fructele sunt roase superficial) si “secundar” (cand fructele
prezinta galerii cu excremente si rosaturi brunificate Tn jurul orificiului de perforare), atac cunoscut
sub denumirea de “viermanosirea merelor si perelor”. La prima generatie, fructele atacate se opresc
din dezvoltare si cad. Atacurile secundare grabesc maturarea fructelor si cadderea lor; acestea isi
pierd valoarea comerciald si nu se mai pot pastra, deoarece putrezesc. Pierderile pot ajunge la 70-80%
din productia de fructe. Combatere (tab. 8.1 si Anexa 6). Masuri mecanice: razuirea trunchiului si
a ramurilor mai groase de scoarta exfoliata, de muschi si de licheni si arderea lor impreuna cu larvele
hibernante, operatie care trebuie facuta iarna sau primavara devreme; strangerea fructelor vierma-
noase zilnic si folosirea lor in diferite scopuri (mai ales la generatia a I-a); aplicarea de braie capcane
(carton gofrat, carpe etc.) pe trunchiuri, pentru capturarea larvelor in perioada migrarii lor pentru
impupare si/sau iernare; captarea adultiilor cu capcane luminoase. In pomicultur, in unele situatii se
foloseste metoda insacuirii fructelor. Masuri biologice si biotehnice: lansarea viespilor oofage Tri-
chogramma embryophagum prin lansari de 20.000-60.000 ex/ha, obtinandu-se o reducere a atacului
in proportie de 35-65%. Rezultate bune se obtin prin utilizarea feromonului sintetic Mereno], fie prin
captarea in masa a masculilor cu 20-40 capcane /ha, fie prin metoda dezorientarii masculilor cu dis-
penserii. Prognoza de lunga durata: se prevede din toamna anterioara, daca daunatorul va repre-
zenta pericol si cat de mult se va dezvolta in anul urmator. Datorita climatului, atacul se manifesta
diferit de la un an la an. Pentru combaterea eficienta este important prognoza aparitiei primelor
omizi si aparitia in masa. Aceasta se poate stabili cunoscand in fiecare an rezerva insectei in zona
sa. Prognozarea si avertizarea se vor face la soiurile de mar predominante in zona, apoi separat in
plantatii industriale clasice, intensive, superintensive si tratate. Prognoza de scurta durata, con-
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form evolutiei stadiului embrionar: 1) faza de ou hialin, 2) ou cu inel rosu, 3) ou in intregime
rosu, 4) ou cu cap negru. La depistarea primelor oud cu inel rosu, are loc avertizarea conform
PED-ului (tab. 8.7), fiindca dezvoltarea embrionului dureaza 8-15 zile in functie de zona si condi-
tiile climaterice. Se fac 1-2 tratamente pentru generatia I-a, aplicate in perioada mai-iunie, si 2-3
tratamente pentru generatia a II-a, aplicate in iulie-august. Cel mai simplu criteriu pentru aplicarea
tratamentelor este dinamica zborului adultiilor, stabilita cu ajutorul custii de avertizare, capcanelor
luminoase si capcanelor feromonale.

Fig. 8.52. Atacul viermelui merelor (Cydia pomonella):
a) adultul; b) atacul fructului

Viermele prunelor (Grapholitha funebrana), (fig. 8.53), ataca fructele de prun, cires, piersic si cais.
Fructele atacate se recunosc dupa prezenta picaturilor gomoase, care se scurg prin orificiul de pa-
trundere a larvelor. In majoritatea cazurilor, o larva se dezvolti intr-un singur fruct. Pierderi mari se
inregistreaza la generatia a II-a, ajungand la 50-80% din productie. Combaterea: prin aplicarea de
tratamente chimice la avertizare (tab. 8.2 si Anexa 6), tinandu-se seama de rezerva biologica a dauna-
torului, de soiul cultivat si conditiile meteorologice din perioada dezvoltarii si inmultirii daunatorului.
Tratamentul I se aplica la 6-8 zile dupa primele 2-3 zile de ponta la generatia I-a si la 4-6 zile dupa
primele 1-2 zile de la ponta la generatia a [I-a. Al 2-lea tratament pentru fiecare generatie (acolo unde
soiul cultivat permite) se recomanda la 10-12 zile dupa primul tratament. Supravegherea populatiei
de adulti (masculi) se face cu ajutorul capcanelor cu feromoni sexuali specifici (FeroFun), tratamentele
efectuandu-se la 5-8 zile de la maximul curbei de zbor. Rezultate excelente se pot obtine prin metode
de combatere directd cu acelasi feromon sintetic FeroFun. Astfel, prin captarea in masa a masculilor cu
ajutorul a 20-40 capcane/ha timp de 2-3 ani consecutiv, frecventa atacului se reduce pana la 0,1-3%,
iar prin dezorientarea masculilor cu ajutorul a 7-15 g de feromon sintetic per/ha (in zonele cu un re-
gim eolian slab), respectiv, 15-20 g/ha (in zonele cu regim eolian activ) pana la minimul scontat.

a)

Fig. 8.53. Atacul viermelui prunelor (Grapholitha funebrana):
a) adultul; b) atacul fructului
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Molia orientala a fructelor (Grapholitha molesta), (fig. 8.54), ataca lastarii, frunzele si fructele de
piersic, cais si prun, iar atacuri sporadice s-au semnalat si la par, gutui, migdal, mar si cires. In listari
larvele formeaza galerii descendente, de 5-18 cm lungime, din care cauza lastarii se vestejesc, se in-
doaie se brunifica si cu timpul se usuca. Pe scoarta lor se gaseste o secretie gomoasa (clei). Lastarii au
cresteri reduse. Daune mari se inregistreaza la fructe in care larvele patrund prin peduncul sau pe la
caliciu, sapand galerii neregulate in jurul simburelui. Fructele atacate prezinta pe suprafata lor orificii
cu excremente larvare si scurgeri gomoase. Fructele nu se mai dezvolta si de obicei putrezesc. Comba-
tere (tab. 8.4). Se recomanda taierea si distrugerea lastarilor infestati, operatie care trebuie efectuata
din momentul aparitiei atacului si pana la sfarsitul vegetatiei, procedeu prin care se poate reduce cu
pana la 75% rezerva biologica a daunatorului. Se utilizeaza de asemenea captarea in masa cu ajutorul
capcanelor alimentare, luminoase si cu feromonul sexual specific - FeroMOL. La avertizarea trata-
mentului este obligatoriu ca datele obtinute prin capcane cu feromoni sa fie completate si corelate
cu observatii vizuale efectuate in plantatiile de piersic. Aceasta pentru a urmari Inceputul aparitiei
larvelor si, respectiv, a urmari ofilirea primilor lastari. Observarea lastarilor ofiliti in urma hranei
de catre larvele generatiilor I-i si a [I-a, lejer se face dimineata, cand soarele nu este puternic. Pentru
larvele generatiei a Ill-a (sfarsitul lunii iulie inceputul lunii august), controlul vizual se va efectua
asupra inceputului atacului la fructe. Primul tratament se face la aparitia larvelor din generatia I-a, de
reguld in a 2-a decada a lunii mai, si se repeta la 10-12 zile. Al 3-lea tratament se va efectua la aparitia
larvelor din generatia a II-a (in prima sau a doua decada a lunii iulie) si se repeta la interval de 8-10
zile. Al cincilea tratament se aplica pentru celelalte generatii, daca este cazul, la aparitia larvelor.

Fig. 8.54. Atacul moliei orientale a fructelor (Grapholitha molesta):
a) adultul; b) pe fruct

Viespea neagra a prunelor (Hoplocampa minuta), (fig. 8.55) este o specie monofaga si larve-
le ataca numai fructele de prun. La inceputul formarii fructelor, inainte de intarirea endocarpului
lemnos, larvele se hranesc cu tesuturile din care urmeaza sa se formeze samanta (samburii cruzi),
sapand cavitati in care se strang resturi de hrana si excremente. Fructele atacate nu se mai dezvolt3,
raman mici si cad. La atacuri puternice, viespea poate distruge pana la 60-80% din recolta de fructe.
Pagube mai mari se Inregistreaza la soiurile tuleu gras, vinete moldovenesti. Mai putin atacat este
soiul Anna Spath. Combatere: se recomanda prin sdaparea solului de sub coroana pomilor, toamna
si primavara, pentru a se scoate coconii la suprafata si a-i supune la actiunea intemperiilor si a
pradatorilor, prafuirea solului din aceste zone, primavara devreme, inainte de imbobocirea florilor,
pentru distrugerea adultilor la iesirea din sol. In perioada ciderii fructelor cu larve, se vor strange
zilnic fructele si se vor distruge. Tratamentele chimice se aplica la avertizare (tab. 8.2), la aparitia in
masa a larvelor, cand petalele a 60-70% din flori s-au scuturat. Fructele mai sunt atacate si de alte
viespi daundtoare si anume: viespea galbena a prunelor (Hoplocampa flava), viespea cu fierdstrau
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a merelor - (Hoplocampa testudinea), viespea cu fierastrau a perelor (Hoplocampa brevis), viespea
semintelor de prun (Eurytoma schreineri).

a)

Fig. 8.55. Atacul viespii negre a prunelor (Hoplocampa minuta):
a) adultul; b) pe fruct

Musca (viermele) cireselor (Rhagoletis cerasi), (fig. 8.56), ataca fructele de cires, mai rar de visin,
consumand pulpa In jurul sdmburelui; fructele atacate devin moi, se inchid la culoare, putrezesc si cad.
Sunt sensibile la atac mai ales soiurile de cires cu coacere semitarzie si tarzie. Acest daunator se mai
poate dezvolta si in fructele de Lonicera tatarica si Lonicera xilosteum, arbusti ce constituie focare prin-
cipale de infestare pentru livezile de cires si visin. Combatere: prin sdparea solului in livezi sau in jurul
pomilor Tn timpul toamnei sau primavara pentru distrugerea pupelor hibernante. Tratarea solului in
livezi sau in jurul pomilor, primavara, in perioada desfacerii mugurilor, pentru distrugerea adultilor
care ies din sol. Pe vegetatie, tratamentele se aplica la avertizare (tab. 8.4 si 8.7)., la o sdptdmana de
la aparitia adultilor, sau cand soiurile de cires semitimpurii se gasesc in parga. Prin acest tratament se
combat adultii si se previne depunerea primelor oua. Tratamentul se va incheia in 3-4 zile, cunoscan-
du-se pe cat se aplica de repede, cu atat se obtin rezultate mai bune. Al doilea tratament se face la 6-8
zile dupa primul; acesta corespunde in majoritatea anilor cu aparitia maxima a mustelor, in medie cu

Fig. 8.56. Atacul viermelui cireselor (Rhagoletis cerasi):
a) adultul; b) pe fruct
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5-7 zile inainte de depunerea maximului de oud, fiind necesar sa se incheie in 2-3 zile si se folosesc
produse mai putin toxice pentru om si animalele cu sange cald si cu remanenta mica.

Sfredelitorul tulpinilor de coacaz (Synanthedon tipuliformis), (fig. 8.57), fluturele se dezvolta, in
principal pe coacdz, alun, lemn cainesc (Ligustrum vullgare). Omizile rod galerii ascendente in tulpini
de 1-2 ani, de la baza catre varf, de 15-25 mm lungime si se hranesc cu maduva acestora. Daunele de-
vin evidente abia in al 2-lea an de vegetatie a tulpinilor infestate, cind acestea nu mai lastaresc sau se
dezvolta incet, extremitatile lor se ofilesc, se brunifica si se usuca. Interiorul tulpinilor atacate este golit
de maduva, Inlocuita cu rumegus si excrementele larvei sub forma de granule, de culoare neagra. De la
nivelul locului de impupare, tulpina se rupe usor. La exterior, tulpinile infestate prezinta mici orificii.
Combaterea: conform calendarului din tab. 8.5.

Fig. 8.57. Atacul sfredelitorului tulpinilor de coacdz (Synanthedon tipuliformis):
a) adultul; b) tipul de ddaunare produs de larva

Gargarita capsunului si zmeurului (Anthonomus rubi), (fig. 8.58), ataca primavara devreme la
sfarsitul lunii aprilie inceputul lunii mai dupa iesirea de la hibernare si se hraneste cu frunzele tine-
re butonii si petiolurile frunzelor. La inceputul infloririi zmeurului, capsunului si fragilor, femelele
depun cate un ou in buton, rozand astfel adancituri. Dupa aceasta, roade pedunculul care ulterior
se vestejeste si se usuca. Peste cateva zile, butonul cade impreuna cu larva pe sol. Gargaritele tinere
apar la sfarsitul lunii iulie-inceputul lunii august si raman la hibernare. La Inceput, dauneaza la so-
iurile timpurii, apoi la cele tarzii si persista pe zmeur. Combaterea: conform calendarului din tab. 8.6.

Fig. 8.58. Atacul gargdritei capsunului (Anthonomus rubi):
a) adultul; b) tipul de ddunare pe floare
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8.5. Masuri fizico-mecanice si biotehnice de supraveghere si combatere a daunatorilor

1. Lupta cu rozatoarele. larna in jurul trunchiului se batatoreste zapada de cateva ori (se topeste

mai greu), astfel se complica accesul la tulpina.

. Curatarea trunchiurilor pomilor. De pe trunchiul ramurilor groase ale pomilor se indepartea-
za scoarta partial exfoliata, muschii si lichenii sub care isi gasesc adapost favorabil de iernare di-
feriti daunatori ca: gargarita bobocilor de mar (Antonomus pomorum), viermele merelor (Cydia
pomonella), viermele prunelor (Cydia funebrana) si altele. Lucrarea se efectueaza in perioada de
repaus vegetativ al pomilor si se executa cu razul de curatare sau perii de sarma si manusi de
zale, cu care se freacd bine trunchiul si ramurile. Inainte de inceperea lucrarii, la baza tulpinilor
pomilor se asterne o prelata de panza, sac sau hartie de impachetat, pentru ca resturile ce vor
rezulta sa cada pe asternut, de unde se aduna si se ard.

. Scuturatul pomilor este metoda prin care se aduna primavara unele insecte daunatoare in spe-
cial in pomicultura. Scuturarea pomilor se face pe o prelatd, dimineata cand insectele sunt amor-
tite (t° sub 10°C sau cand podbalul (Tussilago farfara) a inceput sa infloreasca) si se repetad la
fiecare 5-7 zile. In aceastd perioads, girgaritele apar din locurile de iernare si se deplaseazi
in pomi. In acest interval, in majoritatea anilor, mirul este in faza fenologici de umflare a
mugurilor de rod. In mod obisnuit, adultii nematuri care au hibernat, fac plimbari in coroana
pomului, fiind frig se retrag noaptea in ascunzisuri si astfel procedeaza pana la inceputul dez-
muguritului. In aceste zilele, intre orele 9-11, se poate scutura coroana pomilor pe cearceafuri
sau prelate. In caz ci zilnic se depisteazi adulti, rezulti ca girgiritele sunt active. La depisirea
t° de 8°C, ele vor incepe sa se hraneasca si sa depuna oua. Insectele adunate se distrug prin dife-
rite procedee. Se combat astfel gargaritele daunatoare pomilor fructiferi (Athonomus pomorum,
Rhynchites spp.), carabusul de mai (Melolontha melolontha) etc. Pentru scuturat se foloseste o
prdjina invelitd la capat pentru evitarea producerii traumelor la crengi sau lastari

. Braiele-capcana. Braiele-capcana sunt adaposturi artificiale, aplicate pe tulpinile pomilor,
si se aseaza pe tulpina pomilor sau a ramurilor groase la circa 80-100 cm deasupra solulu si
dupa ce acestea In prealabil au fost curatate. Se aplica fie In martie-aprilie (cand timpul se
incadlzeste si nainte de inceperea dezmuguririi mugurilor florali iar temperatura depaseste
6°C) pentru a oferi addposturi in noptile racoroase diferitelor specii de gargarite, in speci-
al gargaritei bobocilor de mar (Antonomus pomorum, Rhynchites spp.), fie la sfarsitul verii
in august-septembrie, pentru a oferii loc de iernare viermelui merelor (Cydia pomonella),
viermelui prunelor (Grapholitha funebrana), altor molii si gargarite. Se confectioneaza din:
carton ondulat, panza de sac, paie impletite, hartie de impachetat etc. Braiele sunt fasii de
40-50 cm latime, care se pliaza de trei ori, astfel ca latimea braului sa fie de 13-16 cm. Se
infasoara tulpina, astfel ca cele doua capete ale braului sa se suprapuna pe o suprafata de
cel putin 10-15 cm. Braul se leaga strans la 2-3 cm de la marginea de sus a fasiei. Penru exa-
minarea braielor se asterne sub pom o panza alba de 2 x 2 m. Dupa desfacerea braului se
examineaza cu atentie mai Intai exteriorul materialului si apoi se scutura prelata. Insectele
gasite se aduna si se numara pentru intocmirea curbei de zbor, apoi se distrug. Braiele de
hartie se ard. Braiele aplicate impotriva insectelor retrase pentru hibernare se cerceteaza
si se distrug incepand din octombrie si pana in martie. Braiele aplicate in primavara pentru
prinderea gargaritelor care, se retrag in ele noaptea din cauza frigului, se cerceteaza daca
este posibil zilnic si cel mai rar din 5 1n 5 zile, dimineata devreme, cand gargaritele sunt inca
amortite.

. Omizitul este operatia de adunare, din coroana pomilor; a cuiburilor in care ierneaza omizile cu
ajutorul foarfecilor de omizit (fixat la o prajina) a cuiburilor de omizi hibernante adapostite in
coroana pomilor. Frecvent se intalnesc cuiburi de omizi ale fluturelui cu varful abdominal auriu
(Euproctis chrysorrhoea), nalbarul (Aporia crataegi). Adunarea cuiburilor se face dupa caderea
frunzelor si pana inainte de inmugurire. Cuiburile detasate se aduna intr-o punga/sac/plasa si
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suspendarea acestora intr-un pom ca primavara daunatorul sa nu migreze, iar parazitii (insecte-
le folositoare) sa zboare 1n livada in luna iunie.

. Lupta cu daunatorii coacazului. Toamna tarziu sau primavara devreme sub tufe se astern di-

verse carpe, saci, pelicule etc., pentru ca daunatorii care ierneaza in sol (sfredelitorul, viespile
galicole etc) sa nu poatd iesi la suprafata sau apar cu intarziere.

7. Aplicarea inelelor cu clei. Inelele cu clei se folosesc in special in pomicultura, pentru comba-

terea insectelor care se deplaseaza in coroana pomilor, spre a depune ponta. Inelele cu clei sunt
benzi de hartie impermeabil3, lata de 5-15 cm si lunga in functie de grosimea tulpinii sau crengi-
lor; pe care se aplicd/ intinde un strat de ulei nesicativ. Ele se instaleaza pe trunchiul pomilor, im-
potriva femelelor de cotari (Operophtera brumata, Hibernia), unelor omizi (Aporia, Lymantria),
gargareti (Rhynchites, Sciaphobus etc.). Banda de hartie se aplica la indltime, ca si braul-capcana,
dupa ce mai intai s-a curatat scoarta, s-a netezit aceasta portiune, ori s-au completat cu argila
crapaturile de pe trunchi. Capetele benzii se petrec unul peste celalalt, se leaga In doua locuri,
la 2-3 cm de marginile benzii, apoi cu o lopatica se intinde cleiul intr-un strat uniform. Contro-
lul inelelor cu clei se face din trei In trei zile, cand se Indeparteaza insectele prinse si eventual
se completeaza stratul de clei. Dupa instalarea inelelor, se controleaza cel putin de doua ori pe
saptamana.

. Capcane luminoase pentru captarea insectelor. Capcanele luminoase servesc la captarea in-

sectelor crepusculare sau nocturne care manifesta un fototropism pozitiv, in primul rand fluturi:
buhele si moliile de frunze, viermii fructelor, carabusii. Sunt construite dintr-o sursa de lumina
(fluorescentd) cu un dispozitiv care intrerupe zborul insectelor atrase, format din 3 sau 4 aripi
sau sicane dispuse ventral; un dispozitiv care colecteaza si ucide insectele oprite din zbor format
dintr-o palnie inferioara si un container inchis ermetic, in care se gaseste o substanta insectici-
da cu actiune de soc. Pentru a proteja sursa de lumina si capcana de ploaie, pentru a impiedica
patrunderea apei in container si deprecierea insectelor capturate, capcana este prevazutd cu un
acoperis conic superior. Inregistrarea si determinarea zilnici a capturilor realizate servesc la
trasarea curbei de zbor pe baza caruia se stabilesc masuri de combatere, iar captarea In masa a
adultilor prin extragerea din habitat a adultilor constituie un mijloc de combatere.

. Capcane cu momeli feromonale sintetice. Capcanele servesc la captarea insectelor atrase de

catre momeli feromonale sintetice, plasate in interiorul lor. Prin simplitatea si accesibilitatea
constructiei, prin eficacitatea capturii si prin pretul de cost scazut cele mai folosite sunt capcane-
le adezive care retin insectele atrase pe un strat adeziv nesicativ. Momelile sunt constituite dintr-
un suport de cauciuc, continand feromonul sintetic absorbit pe suprafata superioara sau dintr-
o capsula de polietilena inchisa, continand atractantul in interior, de unde acesta difuzeaza in
atmosfera strabatand porii peretilor capsulei. Prin inregistrarea zilnica a numarului de capturi
realizate se traseaza curba de zbor a adultilor si se stabilesc momentele de aplicare a masurilor
chimice de combatere, iar prin amplasarea unui numar suficient de capcane la hectar se realizea-
za captarea In masa a masculilor din habitat. Daca se captureaza inainte de fecundare cel putin
90% din masculii existenti in habitat, in functie de specie, totalitatea sau cel putin majoritatea
femelelor raman nefecundate si populatia daunatorilor se prabuseste, incepand cu urmatoarea
generatie, aceasta constituind o metoda de combatere a speciilor daunatoare.

8.6. Aplicarea masurilor chimice pentru combaterea daunatorilor

1. Stropirile in timpul repausului vegetativ. Se aplica dupa efectuarea masurilor mecanice de

combatere, avand ca obiectiv principal combaterea paduchilor testosi, in primul rand a paduche-
lui din San Jose. Se recomanda folosirea aparatelor care elimina un jet puternic si uniform pul-
verizat. Stropirea se executa pe timp linistit (viteza vantului sa nu depaseasca 5 m pe secunda).
Operatia trebuie Inceputa de la marginea livezii, In directia spre care bate vantul. Temperatura
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optima la care se executa lucrarea este de 0-10°C. Nu se recomanda stropirea pomilor umezi,
acoperiti de chiciura, polei sau zapada. Stropirea incepe din varful pomului, urmand ca fiecare
ramura sa fie lovita de jet din doua parti: o data la dus de-a lungul randului si a doua oara la
intoarcere, din cealalta parte. Jetul se va dirija astfel ca sa cuprinda complet toate ramurile si su-
prafetele. Stropirea se considera bine efectuata cand planta este in intregime umectata, intrucat
cantitatile mai mici de solutie pulverizate nu sunt suficiente pentru distrugerea daunatorilor,
mai ales in perioada cand ei, fiind imobili, vin In contact mult mai greu cu substanta. Cantitatea
de solutie necesara pentru stropitul unui pom variaza, dupa dimensiuni, intre 5 si 40 1, in medie
insa revenind cate 8-10 1/pom.

. Stropirile in perioada de vegetatie reclama o atentie deosebitd, deoarece se aplica la pomi
aflati in vegetatie. Dupa obiectivul urmarit, aceasta poate fi preventiva si curativa si se aplica
in cadrul masurilor generale, sau ca tratamente speciale in combaterea afidelor, coccidelor sau
omizilor defoliatoare. Se foloseste aceeasi aparatura ca si la stropirea de iarna si se executa stro-
piri normale sau cu ceatd toxica. Pentru acestea deflectoarele trebuie sa realizeze o pulverizare
foarte find si uniforma. Trebuie evitata formarea picaturilor, fapt care diminueaza efectul trata-
mentului, inclusiv produce si arsuri pe frunze, concomitent inregistrandu-se pierderi de solutie.
Stropirea trebuie efectuata pe timp linistit si fara ploaie; daca au cazut precipitatii la 1-2 zile
dupa tratamente, acestea se repetd. Timpul cel mai potrivit pentru efectuarea stropirii este dimi-
neata, dupa ce s-a ridicat roua. Lucrarea se intrerupe in timpul amiezii si se reia in orele de dupa
masa, cand a trecut pericolul arsitei, putdndu-se efectua pana a incepe a se forma roua. Pe timp
noros, stropirea se poate efectua toata ziua. Nu se stropeste in timpul infloritului.

Cantitatile de solutie folosite la stropirile de vara sunt cu 80-100% mai mari ca la stropirile de
jarna. In tratamentele preventive se stropesc toti pomii din livezi sau intreaga suprafat, iar can-
titatea de solutie la unitatea de suprafata este mai mica, in timp ce in tratamentele curative, stro-
pirea poate fi efectuata pe suprafete limitate sau numai in focarele depistate, iar cantitatea de
solutie folosita este mai mare.

. Aplicarea momelilor otrivite in livezi, impotriva sobolanului. In ziua premergitoare aplici-
rii propriu-zise se identifica si se marcheaza cu tarusi deschiderile galeriilor, care apoi se astupa.
A doua zi se introduc momeli numai In galeriile care au fost gasite redeschise (deci locuite).
Tarusul de marcare se poate mentine pentru a putea verifica ulterior daca momelile au fost con-
sumate. Aceastd forma de combatere da rezultate bune numai daca momelile au fost aplicate in
timpul repausului vegetativ, cind sobolanii nu au la dispozitie hrana suficienta.
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Tabelul 8.1. Calendarul masurilor pentru combaterea bolilor
si daundatorilor selectivi la cultura marului

Nr Fenofaza
ord plantei / Daunatorul / Boala Produsul chimic Doza / ha Avertizari
) perioada
Umflare de Larve de pé(iuchele dip Oleodiazol 3 EC (30 + 820 TratamenFul poate
1 . San ]_ose, oua_de_cotarl, a/l) 12,5 fi preyentlv sau
de afide, acarieni etc. curativ
Marshal 25 EC (250 g/1) 1,0-1,2
Gargarita florilor de |Colorit, SP (200 g/kg) 0,25 La prezenta
2 | Dezmugurit mar Marvel (25 g/1) 1.0 cuisoarelor pe pom
Diazinon 60 EC (600 g/1) |1,8
Fainarea La soiurile sensibile
Focul bacterian Imlpo-rtant la- .
soiurile sensibile
La evitarea
Rapanul tratamentului din
& . umflarea mugurilor
3 |Infrunzire =
Omite 30 WP (300 g/kg) |2,0-4,0
Mitac 20 EC (200 g/1) 2,0
Ouadle de acarieni Seizar 10 EC (100 g/1) 0,6
Neoron 500 EC (500g/1) |1,5-2,0
Apollo 500 SC (500 g/1) 0,4-0,6
Rapanul
Focul bacterian La soiurile sensibile
a Fainarea
4 Inceput de _
inflorit Moliile miniere, omizile \g/;lll)saaper e 0,32 La prezerl;';al
; rezervei biologice;
defoliatoare Talstar 10 EC (100 g/1) o La prezenta ﬂut%lrilor
Puricii meliferi Pyrinex 480 EC (480 g/1) |2,0-2,5 in capcane
Pe timp de ploaie
Rapanul / rezerva mare de
R infectie
Inceput de <
Fainarea
5 |[scuturare a
petalelor Viespea merelor, | Dimilin 25 WP (250 g/kg) Laprezenta _
moliile miniere, omizile | Phenomen 530 EC e rezeryel italieiere)
defoliatoare (480+50 g/1) 10 La evitarea
tratamentului 4
Pe timp de ploaie
Rapanul / rezerva mare de
infectie
6 Fructul ,bob de | Fainarea Pe timp de seceta
mazare” . . . La soiurile
Moliile miniere, afidele g, | s 0 530 BC (480 + 50 sensibile;
sugdtoare, omizile 1,0-1,5
defoliatoare &/l La prezgnga .
rezervei biologice
Pe timp de ploaie
Rapanul / rezerva mare de
infectie
~ Fructul ,alung” Fainarea Pe timp de seceta
gef:lf(i?ilae‘;oare il Colorit, SP (200 g/kg) 0,25 La soiurile sensibile

Viermele merelor

La prezenta
rezervei biologice
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Nr Fenofaza
ord plantei / Daunatorul / Boala Produsul chimic Doza / ha Avertizari
) perioada
Pe timp de ploaie
Rapanul rezerva mare de
p
infectie
Fainarea Pe timp de seceta
8 |Fructul ,nucd” |Moliile miniere, afidele La soiurile sensibile
sugatoare, omizile de-|Bastar 40 EC (400 g/1) 1,5
foliatoare
Viermele merelor La prezgnga .
rezervei biologice
Rapinul I1 /06 : Infectiile
p o secundare
A Fdinarea Preparatele Chlmf?eu pen- La soiurile sensibile
Fructul in tru combaterea fainarii si "
9 . ’ Aparitia larvelor
crestere < : rapanului sunt omologate .
Paduchele din San Jose, . e s migratoare,
Paduchele lanos pesiie L) il sl il e aproximativ in 10-
selectat cel mai adecvat. In 12 VI
acest context, s-au selectat : :
Rapanul cele recomandate si pentru La necesitate / pete
unele boli ale legumicolelor pe frunzc.e
si expuse in tab. 8. La necesitate /
Fainarea simptome pe lastari
10 Fructul in si frunze
crestere Acarieni Demitan 200 SC (200 g/1) |0,4-0,6 La necesitate
Danitol 10 EC (100 g/1) 1,0-1,5
Sanmite 20 WP (200 g/kg) | 0,5-0,75
Omite 570 EW (570 g/1) 1,5-3,0
MASAI, 20 WP (200 g/kg) |0,38-0,5
Fructul Rapanul Preparatele chimice pen-
- dirrlilcerlllsiiii Fiinarea tru combaterea viermelui La soiurile sensibile
mature Viermele merelor - ge- | merelor sunt peste 153 si La prezenta
neratia 2 selectarea lor este la fel de rezervei biologice
Rapanul dificil ca si pentru fainare si
rapan. In acest context, s-au - :
F 1 . Se reduc pierderile
12 ructu selectat cele recomandate si din ti | pAstrsirii
maturizat Fiinarea ddunstorii i in timpul pastrarii
pentru daunatorii legumi si rezerva biologici
colelor si expuse in tab. 9. A &
. - din camp
Aplicarea lor se efectueaza
conform indicatiilor specia-
T _ 5 listilor din domeniul protec- Cernateal
13 |in cadere igg:;iﬁ?jg?cg bacte- fiei plantelor, in concordan- reduce rezerva de
fiziologica : td cu zona, clima, tehnologia rapan din iarna

de cultivare, soiul, potentia-
lul financiar etc.
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si daunatorilor selectivi la cultura prunului

Tabelul 8.2. Calendarul masurilor pentru combaterea bolilor

NE Fenofaza
or d plantei / Daunatorul / Boala Produsul chimic Doza/ha Avertizari
| perioada
Larve de paduchele din .
1 Umﬂar.e de Sorm o, @i gl bl Oleodiazol 3 EC (30 + 820) g/1 15,0 I.mpc?rtan“t pf:ntru
muguri . livezile batrane
acarieni
Boli micotice si
. § Important
& s bacteriene
2 Infoierea I ant daca
' corolei Stadiile hibernante de fmportant daca nu
<y s-a efectuat primul
daunatori
tratament
Patarea rosie a frunzelor |Penncozeb 80 WP (800 g/kg) |2,5 Important
Ciuruirea frunzelor Polyram DF (720 g/kg) 2,0-2,5 Preqp}tapl, sol
sensibi
S Oxiclorura de cupru 90 WP
Inceput de La prezenta
3. |scuturarea |Monilia (900 8/kg) 4,0-6,0 rezervei biologice
SIGNUM, 334 WG (67 + 267 g/ |1,0 . ’
petalelor important
kg)
V;iiiﬁi:;?l%r;: omisile | Sumithion 50 EC (500 g/1) 1,5-2,4
prunesor, ’ LEOTRIN 100 SC (100 g/1) 0,35-0,4
defoliatoare
Dupi 8-10 Viespea samburilor Talstar 10 EC (100 g/1) 0,4-0,6 Efs_zceenta rezervel
4 |Zledela Afidele sugitoare Important
rsigTmemiL| Sunrise 530 EC (480 + 50 g/I) |1 ¢
3 Omizile defoliatoare etc. ’
BI-58 Nou (400 g/1) 0,75-1,0
Bolile micotice CHORALE, WDG (750 g/kg)  |0,2-0,35 Eirj_zceenta rezervet
Dupd 6-8
Zﬁ‘fge N Clarus 250 EC (250 g/1) 0,32
5 tratamentul Viermele prunelor - Valsaciper 250 EC (250 g/1) 0,32
4 generatia 1, rezultd a fi Insegar 25 WG (250 g/kg) 0,4-0,6
tratamentul 1 si 2 Nuprid 200 SC (200 g/1) 0,3
Warrant 200 SL (200 g/1) 0,3
. Bolile micotice Sulfat de cupru (980-991 g/kg) | 10,0-20,0 | La precipitatii
Wi 2 Prezenta rezervei
zile de la Paduchele din San Jose . ’
6. bio-ce
tratamentul PED _ 3.5
6 Acarienii Nissorun 10 WP (100 g/kg)  |0,36 S0y
frunza
Phenomen 530 EC (480 + 50
g/l) 1,0
7 Fructul in Viermele prunelor din Zolone 35 EC (350 g/1) 2,0-4,0 La prezenta
' crestere generatia 2 Confidor 200 SL (200 g/1) 0,3 rezervei biologice
Indoxocarb Avaunt, SC (150 0,3-0,35
g/
8 Fructul in Paduchele din San Jose La prezenta
" |crestere din generatia 2 rezervei biologice
Frunzele in |Boli micotice si . .
9. cidere [ Cuproxat, SC (345 g/1) 5,0 Obligatoriu
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Tabelul 8.3. Calendarul masurilor pentru combaterea bolilor si
daunatorilor selectivi la cultura caisului si piersicului

NE Fenofaza ey
. plantei / Daunatorul / Boala Produsul chimic Avertizari
ord. . ha
perioada
1. Umflarea Larve paduchelui din San Important in
mugurilor Jose, oua de afide, omizile livezi batrane
defoliatoare, etc.
2. Buton roz Boli micotice si bacteriene |Bravo 500 SC (500 g/1) 2,0-2,5 Important
Dinazol Plus 500 EC (250 + pentru
250 g/1) 0,2-0,25 |basicare si
DELAN WG, 70 WG (700 g/kg) 0,5-0,7 ciuruire
Antracol WG 70 (700 g/kg) 1,5-2,0
Cuproxat, SC (345 g/1) 7,0
Euparen M 50 WP (500 g/kg) 2,0
Stadiile hibernante de La evitarea
daunatori tratamentul 1
3. Deschiderea |Patogeni bacterieni si KLONIL FORTE 500 SC (500 g/1) |2,0 Important
primelor micotici Antracol 70 WP (700 g/kg) 1,5-2,0
flori Sulfat de cupru (980-991 g/kg) |10,0-20,0
4. La scutura- |Deformarea frunzelor, Caldera 250 EC (250 g/1) 0,2
rea petalelor | ciuruirea etc. Penncozeb 80 WP (800 g/kg) 4,0
Fainare STROBY, 50 WG (500 g/kg) 0,2 La soiurile
Trifmine 30 WP (300 g/kg) 2,030 |sensibilela
boala
Molia orientald, moliile Valsaciper 250 EC (250 g/1) 0,32
defoliatoare, afidele Decis 2,5 EC (25 g/1) 0,5
sugatoare, etc. Confidor 200 SL (200 g/1) 0,3
Warrant 200 SL (200 g/1) 0,3
Scout 500 WG (500 g/kg) 0,5
5. Dupa 7-8 Deformarea frunzelor Score 250 EC (250 g/1) 0,2 Obligator,
zile de la tra- piersic, ploua
tamentul 4 Molia orientald, moliile Cyrene 480 EC (480 g/1) 2,0
defoliatoare, afidele Sunrise 530 EC (480 + 50 g/1) 1,0
sugatoare etc. Zolone 35 EC (350 g/1) 2,0-4,0
6. Cresterea Boli micotice Teldor 50 WG (500 g/kg) 1,0 La prezenta
fructelor si SIGNUM, 334 WG (67 + 267 g/kg) | 1,0 rezervei
lastarilor biologice
Paduchele din San Jose, alte | Actellic 50 EC (500 g/1) 2,0 Soi tarziu,
coccide livezi batrane
7. inainte de Monilioza pe fructe Oxiclorura de cupru 90WP 4,0-6,0 Profilactica -
recoltare (900 g/kg) important
8. Dupa Paduchele din San Jose, alte Soi-parga nu
recoltare coccide se trateaza
(VIII)
9. Frunzele in |Boli micotice si bacteriene |Topas 100 EC (100 g/1) 0,5-0,6 Important si
cadere obligatoriu
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Tabelul 8.4. Calendarul masurilor pentru combaterea bolilor si

ddunatorilor selectivi la cultura ciresului si visinului

Nr. Fenofaza / Daunatorul / Boala Produsul chimic Doza / Avertizari
ord. perioada ha

1. Umflare de Larve de paduchele din Important in livezi
muguri San Jose, oua de afide, batrane

omizile defoliatoare
2. Buton alb Boli micotice si bacteriene |Sulfat de cupru (980- [10,0- |Important pentru toate
991 g/kg) 20,0 bolile

3. Deschiderea Boli micotice si bacteriene Important la
primelor flori precipitatii

4. Inceput de Monilia florilor, fructelor, |Oxiclorura de cupru |4,0-6,0 | La precipitatii si
scuturare a lastarilor 90 WP (900 g/kg) rezerva biologica -
petalelor Ciuruirea frunzelor important

Omizile defoliatoare, Actellic 50 EC (500 1,0 La prezenta rezervei
afidele sugatoare g/1) 0,4 biologice

Karate Zeon 5 CS (50

g/l)

5. Cresterea Boli micotice si bacteriene La simptome de
fructelor si antracnoza
lastarilor Musca/viermele cireselor, |Diazinon 60 EC (600 |1,8 La prezenta rezervei

omizile defoliatoare, g/1) 1,6 biologice
afidele sugatoare, molii Smart 44 EW (440 g/1) | 0,5
miniere Pirimor 50 WG (500 |1,5-24

g/kg)

Sumithion 50 EC (500

g/1)

6. Fructele de Musca/viermele cireselor |Actellic 50 EC (500 1,6-2,0 |La prezenta rezervei
6-8 zile de la g/1) 2,0-4,0 | biologice. Soiurile in
tratamentul 5 Zolone 35 EC (350 g/1)| 1,6 parga nu se stropesc.

Smart 44 EW (440 g/1)
7. Dupa recoltarea |Boli micotice si bacteriene Important
fructelor (antracnoza, bacterioz3,

ciuruire)
Paduchele din San Jose, Topas 100 EC (100 0,3-0,4
generatia 1 g/1)

8. In august Boli micotice si bacteriene La necesitate
Paduchele din San Jose,
generatia 1

9. Frunzele in Boli micotice si bacteriene Obligatoriu, reduce

cadere

rezerva biologica
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Tabelul 8.5. Calendarul masurilor pentru combaterea bolilor si
ddunatorilor selectivi la cultura coacdzului si agrisului

NF Fenofaza
or d plantei / Daunatorul / Boala Produsul chimic Doza/ha | Avertizari
) perioada
Umflarea Larve d% padu_chele dlln.San Important
1. musurilor Jose, oua de afide, omizile entru coaciz
5 defoliatoare etc. P
Antracnoza, fainarea ]()5e0r(? SZ/I})SO =1 0,6-1,2
Infrunzirea sau & La prezenta
Neoron 500 EC S
2. formarea a 3 L . 0,9 rezervei
Acarieni si afide sugatoare, (500¢g/1) : .
frunze normale RS biologice
omizile defoliatoare etc. Karate Zeon 5 CS
0,3-0,4
(50 g/1)
Antracnoza, fainarea, rugina SR i I 10,0-20,0 Prec1p1~ta',c11,
991 g/kg) rezerva
Aparitia _ . o Karate Zeon 5 CS (50 0,3
3. inflorescentelor Sfredelitorul tulpinilor, acarieni |g/1) La prezenta
’ si afide sugatoare, omizile Omite 57 EC (570 g/1) [1,2-1,6 rezervei
defoliatoare etc. Sulf, 80% p.u. biologice
(800 g/kg) 10,0-20,0
Antracnoza, fainarea, rugina
Elib : . -
4 iberarea S.frefielltorlil tulplnllo.r, acarieni | \ o llic 50 EC (500
butonilor si afide sugdtoare, omizile /) 1,5
defoliatoare etc. &
Tnceputul Antracnoza, fainarea, rugina ’(I‘;) (5) ; ;/11;) DIHG 0,2-0,4
5. infloririi Sfredelitorul tulpinilor, acarieni
si afide sugatoare, omizile
defoliatoare etc.
Sulf coloidal 3,0-4,0
Antracnoza, fainarea, rugi (700 g/kg)
) , rugina ey
Trifmine 30 WP
0,6-1,0
(300 g/kg)
6. Fructe mature . - -
Sfredelitorul tulpinilor, acarieni
si afide sugdtoare, omizile Omite 57 EC (570 g/1) La soiurile
. « . 1,2-1,6 P
defoliatoare, paduchele din San tarzii
Jose din generatia 1, etc.
< < . Topas 100 EC
7. Dupd recoltare |Antracnoza, fainarea, rugina (100 g/1) 0,3-0,4
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Tabelul 8.6. Calendarul masurilor pentru combaterea bolilor si

ddunadtorilor selectivi la cultura zmeurului si capsunului

Nr. Fenofaz:jl plantei Daunatorul / Boala Produsul chimic Doza / Avertizari
ord. / perioada ha
Dupa greblarea S Derosal 50 SC (500 g/1) 1,2
1 plantelor si Boli micotice Topas 100 EC (100 g/1) 0,3-0,4 Lrinportant
’ aparitia primelor |Qua de afide, omizile JERT ;
. obligatoriu
frunze defoliatoare etc.
L Putrezirea fructelor, patarea Karathane FN-57 WP La
Aparitia si 2 = 0,6-1,0
2 iniltarea alba si bruna a frunzelor (182,5 g/kg) prezenta
' A Gargarita capsunului, moliile rezervei
fl tel b ; - i )
fnilorescentelor defoliatoare, acarienii sugatori Apollo 500 5C (500 /1) ekl biologice
-50, i i a
_3 5% din Putrezirea fructelor, patarea Sumilex 50 WP (500 g/kg) |1,0 Cu -
3 inflorescente sunt | frunzelor precipitatii
’ in faza de ,buton | Gargarita capsunului, moliile .
alb” defoliatoare, acarienii sugatori SaEE UG (B ) Le
Inceput de Et:;;;gia fructelor; patarea Aliette 80 WP (800 g/kg) 4,0 Important
4. scuturare a s - : "
Gargarita capsunului, moliile
petalelor . L __
defoliatoare, acarienii sugatori
Putrezirea fructelor, patarea Trifmine 30 WP (300 g/kg) |0,5
frunzelor
. In faza de fructul La
»Ift Pargd Moliile defoliatoare prezenta
rezervei
biologice
Dupa cosirea Putrezirea fructelor, patarea RONILAN WG, 12-15
6 plantelor si frunzelor 50 WG (500 g/kg) T

aparitia a 5-6
frunzulite noi

Moliile defoliatoare
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Tabelul 8.7. Pragurile economice de ddaunare pentru cele mai
importante specii de ddundtori ai pomilor fructiferi

Cultura / Specia
daunatoare

Perioada controlului
fitosanitar

Pragul economic de daunare

MAR

Paduchele din San-Jose - Q.
perniciosus

Pana la desfacerea mugurilor

Focare de gradul 2-3 de infestare; 0,5 larve/m de
lastar

Cresterea fructelor

2-3% de fructe populate

Paduchele lanos - E.
lanigerum

De la buton la coacerea
fructelor

10 colonii/100 lastari

Paduchele verde al marului
- A. pomi

Pana la desfacerea mugurilor

4-10 oud/10 cm de lastari

Dupa desfacerea mugurilor

Primele colonii de afide; 200-400 de larve/100
muguri desfacuti; 10-15% de frunze populate

Inainte de inflorire

10-15 colonii/100 lastari; 25 paduchi/100 lastari
la scuturare

Inainte si dupa inflorire

8-10 colonii/100 lastari; 40-50 paduchi/100
lastari la scuturare; 5% de rozete foliare populate;
15 colonii la 100 frunze;

La sfarsitul vegetatiei

10-15 colonii/100 lastari; 50-80 paduchi/100
lastari la scuturare

Gargdrita cenusie a
mugurilor - S. squalidus

Desfacerea mugurilor ”"conul
verde”

14-20 adulti/m de brau de capturare

Gargdrita florilor de mar - A.

pomorum

Primavara - repaus vegetativ

1-2 adulti/pom la prima scuturare; 15-20
gargarite/m la brau-capcana cu latimea de 10 cm;
15% din mugurii daunati

Dezmugurirea "conul verde”

4-5 adulti/pom la o examinare fugitiva; 10-15%
din muguri sunt in aceasta faza sau 10 gargarite/
pom

Desfacerea mugurilor, inflorire

10-40 adulti/100 lastari (la scuturare); 15-20
adulti/pom (scuturarea pomilor); 15% din
mugurii ddunati;

Omida paroasa a dudului -
H. cunea

Rezerva pupelor hibernante

10 pupe/pom

Urmarirea dezvoltarii insectei

primele cuiburi la exteriorul coroanei

Nalbarul - A. crataegi;
Fluturile cu abdomenul
auriu - E. chrysorrhoea

Pana la desfacerea mugurilor

1 cuib/2-3 m3 de coroana

Dupa desfacerea mugurilor

10-15% frunze atacate; 8-12 larve/100 lastari la
scuturare

Cotarul verde - O. brumata

Pana la Inceputul vegetatiei

2-5 ouad/m lastar

Pana la desfacerea mugurilor

4-9 larve/m lastar; 5-10% muguri atacati

Inainte de inflorire

5-10 larve/m lastar; 8-12 larve/100 lastari la
scuturare; 1-3 larve /100 inflorescente; 10-15%
frunze atacate

Dupa inflorire

12-15larve/100 lastari la scuturare; 12-15 ovare
atacate/100 rozete

Viermele merelor - C.
pomonella

August - omizi hibernante

5-6 omizi/pom capturate cu braiele-capcane;
verificarea a 900 fructe, cate 300 din 3 pomi
diferiti

Capcane cu feromoni in
perioada legarii fructelor pana
la sfarsitul sezonului

cate 5 masculi/capcana/saptamana se
prognozeaza un atac de 2%; ponta sau la primele
oua in faza de inel rosu; dupa 10-12 zile de la
primul pentru G,; dupa 8-10 zile pentru G,

Pana la desfacerea mugurilor

10-15 larve/m al braului de capturare cu latimea
de 10 cm

Sfarsitul infloririi-formarea
fructelor

1 ou/100 frunze; 10% din fructele legate sunt
atacate
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Cultura / Specia
daunatoare

Perioada controlului
fitosanitar

Pragul economic de daunare

Viespea cu fierastrau a
merelor - H. testudinea

Rezerva larvelor hibernante

15-20 larve/sub un pom

Buton roz

10 molii/10 lastari (un pom) la scuturare

inflorire

3-50ua/100 flori

Perioada preovipozitara

primele oud

Scuturarea petalelor florale

3larve/100 fructe; cand 10-15% din petale sunt
scuturate sau 5 % flori cu ponta

PAR

Viermele perelor - Gr:
molesta

Cresterea fructelor pana la
coacere

1 mascul/capcana/5 zile

Puricile melifer al parului - | Separarea butonului 10 colonii/100 lastari
P, pyri
VISIN, CIRES
Musca cireselor - R. cerasi | Rezerva hibernanta 10 pupe/pom; pragul inferior - 10°C, £T = 150-

250°C

PRUN

Viermele prunelor - Gr.
funebrana

Perioada de vegetatie

5-6 omizi/pom capturate cu braiele-capcane;
verificarea a 900 fructe, cate 300 din 3 pomi diferiti;
ponta sau la primele oud in faza de inel rosu; dupa
10-12 zile de la primul pentru G,; dupa 8-10 zile
pentru G,; cate 5 masculi/capcana/sdptamana se
prognozeaza un atac de 2%

Inflorire

5 masculi/capcana/5 zile

Legarea fructelor

5% fructe legate atacate

Dezvoltarea fructelor pana la
recoltare

2-5% fructe legate atacate

Viespea neagra a prunelor -
H. minuta

Inflorire si ulterior

5% de flori atacate; 3-4% ovare infestate (oua,
larve)




VIIl. APLICAREA PROTECTIEI INTEGRATE A CULTURILOR AGRICOLE IN MANAGEMENTUL DURABIL AL TERENURILOR

ANEXA 1

Lista laboratoarelor de testare a calitatii solului si a apei la irigare

Denumirea, adresa, telefonul, numele si prenumele
conducatorului

Domeniul de acreditare

Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,N. Dimo”,
mun.Chisinduy, str. laloveni, 100
Vladimir Filipciuc, tel. 022 28-48-59

ape de suprafata si soluri

Centrul Monitoring al Calitatii Apelor de Suprafata al Directiei Monitoring al
Calitatii Mediului, Serviciul Hidrometeorologic de Stat

MD 2043, mun.Chisindu str. Grenoble, 193
Gavril Gilca tel. 022 76-68-55, fax 022 77-36-36

ape de suprafata

Centrul Monitoring al Calitatii Solului al Directiei Monitoring
al Calitatii Mediului, Serviciul Hidrometeorologic de Stat
MD 2043, mun.Chisindu str. Grenoble, 193

Gavriil Gilca tel. 022 76-68-55, fax 022 77-36-36

sol si aluviuni acvatice, ulei de
transformatoare si de
condensatoare ale sistemului
electroenergetic

Laboratorul de incercari «Agrochim» al Centrului Republican de Pedologie
Aplicata

MD 2005, mun.Chisindu str. Cosmonautilor, 6

Nedealcov Semion tel. 022 24-32-18, 022 24-34-09, fax 022 22-10-47

soluri, pesticide, ingrasaminte
minerale, produse agricole

Laboratorul Central de control a calitatii apei potabile al SA
«Apa-Canal Chisinau»

MD 2045, mun.Chisindu str. Studentilor, 14

Ceban Tamara tel. 022 48-98-32, fax 022 22-23-49

apa potabila si terestra

Centru investigatii ecologice al Agentiei Ecologice Centru
MD 2028, mun. Chisinau, str. Gh. Tudor, 3
Copacinschi Gheorghe tel./fax 022 28-15-77

ape uzate si terestre, sol, aer
atmosferic, emisii in atmosfera

Centru investigatii ecologice al Agentiei Ecologice Nord
MD 3101, mun. Baltj, str. B. Glavan, 5
Scurtu Elizaveta tel. 0231-3-33-87, fax 0231-3-33-86

ape uzate si terestre, soluri,
emisii n atmosfera

Centrul investigatii ecologice al Agentiei Ecologice Sud
MD 3901, mun. Cahul, sos. Grivitei, 26

Nuraeva Dina

tel. 0(299) 2-08-31, fax. 2-29-50

ape uzate, sol

Laboratorul Central al apelor uzate SA «Apa - Canal Chisinau»
MD 2005, mun.Chisinau, str. Albisoara, 38

Ghirghiligiinic Nelly

tel. 022 25-68-80, 25-67-16

fax 022 22-23-49, 25-68-71

ape uzate si terestre

Laboratorul de incercari «GEOLAB» al Institutului de Geofizica si Geologie al
Academiei de Stiinte a RM

MD 2028, mun. Chisinau, str. Academiei, 3
Bogdevici Oleg tel. 022 73-96-36, 72-36-08, fax 022 73-96-63

apa potabila si apa mineral3,
materie prima si produse
alimentare, soluri, metale,
aliaje de metale
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Lista agentilor economici, licentiati in proiectarea plantatiilor pomicole, bacifere si viticole

ANEXA 2

Nr. Agentul economic Adresa si conducatorul | Telefonul/Fax
Institutul Stiintifico-Practic Or. Chisindu. str
1. de Horticultura si Tehnologii e $ I Tel.: 022 76 44 27,76 16 22,
. ’ Costiujeni14, str. Vierul 59
Agroalimentare
2. |iM “WEIS-MD Vine Co” Ltd Or. Chisindu, str. Viaicu —|.p) - 059 22 04 82,
Pircalab 35
Or. Chisiniu Tel.: 022 21 22 39, 22 73 66,
3. FPC “Codru-ST” SRL str. Ste?an cél Mare 33 A Tel./fax: 022 22 89 08;
' Mob: 0691 28054; 0691 06145
4 lnstltu.tul de Pro.lect-arl 1_)entru Or. Chisinadu, str. laloveni Tel.: 022 72 35 70,
Organizarea Teritoriului 100 B
5.  |SRL“Tanjar - CO” (8);.2Ch1$1nau, str. Academiel | ) . 525 72 45 70,
6 Asociatia Republicana de Stat Or. Chisindu, str. Grenobli | Tel.: 022 73 78 20,
' pentru protectia Solului 106 Fax 022 73 50 33
e - . . . Tel.: 022 43 29 26;
7. ,Vitis service” SRL r-nul Straseni, s. Bucovat GSM. 0791 171 70
8. SRL ,,Academla-lntcif:na;. de mun. Chisinau, str.Puschin, Tel.: 022 54 63 63; 54 59 22
Dezvoltare Agricola 62
9. |S.TE.,Codru” mun. Chigindu, str. Tel.: 022 77 49 36; 78 77 53
Costiujenil4
10. |11 Talmaci Grigore mun. Chisindu, str. Mircesti | .oy 669078566

22/1
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ANEXA 3
Lista organizatiilor licentiate in domeniul proiectarii si
constructiilor obiectelor de gospodarire a apelor
Nr. Denumirea organizatiei ‘ Adresa Telefon
ORGANIZATIILE DE PROIECTARE
1 Institutul de proiectare MD 2008 mun.Chisinau, Tel. (22) 4497 61,44 11 61,
»~Acvaproiect” str. Alecu Russo 1 43 81 22
) SA Institutul de proiectare MD 2001, mun. Chisinau, Tel. (22) 24 47 78,27 92 23,
»Agroindproiect” str. Armeneasca 55 27 53 08
. MD 2001 mun. Chisindu Tel. (22) 27 20 25, 27 28 14,
3 SA Centrul de proiectare i, Wz 2 545301
Agentia de stat pentru valorificarea MD 2070 mun. Chisindu,
4 si majorarea fertilitatii solului str. laloveni 101 Lk (2] 75 e 1L
5 SRL , VITANSIA” LI AU A Y Tel. (22) 43 85 38
str. Alecu Russo 1
6 FCP ,Credum -Teh” SRL mun. Chisinau, bd. Renasterii 26 Tel. (22) 220022778846’20 IS,
X I . tel./fax: 0-22-222349;
7 APA-CANAL CHISINAU S.A. mun. Chisinau, str. Albisoara, 38 0-22-243121; 0-22-256901
8 HIDROPROIECT S.R.L. mun. Chisindu, or. Durlesti, tel /fax: 0-22-923929
str. Dealul Morilor, 5
S - . tel./fax: 0-247-23204;
9 IRISERV S.R.L. r-n Briceni, or. Briceni, str. Doina, 9 0-247-22809
URBANPROIECT, Institutul national
10 de cercetari si proiectari in mun. Chisinau, fax: 0-22-242108;
domeniul amenajarii teritoriului, str. Cosmonautilor, 9, of. 350 tel: 0-22-242164
urbanismului si arhitecturii
RURALPROIECT, S . tel./fax: 0-22-224597;
1 Institut de stat de proiectare R 0-22-221073
ORGANIZATIILE DE CONSTRUCTIE
1 SA ,Acvaprut” or. Cahul, Baza Rosu Tel. (0239) 214 95, 2 21 40
2 SA ,Amelioratorul” or. TARACLIA Tel. (0294) 2 38 57
1.S. Statiune tehnologica p/u irigare mun. Chiginau,
3 s str. Vadul lui Vod3, 100 LS () e e 4 B0
4 LS. Statlu.n(_a tehnologl.ca pentru or. Orhei, str. Unirii, 74 Tel. (0235) 219 73
irigare Orhei
Agentia de stat pentru valorificarea MD 2070 mun. Chisindu,
> si majorarea fertilitatii solului str. laloveni 101 Tel. (22) 7378 18
6 S.A. ,,Orizontul Lux” or. Cahul, str. Dunarii 2 a Tel. (+373) 079422812
7 S.C. ,ArnicAuto” S.R.L e

str. Calea lesilor, 45, ap.18

Tel. (+373) 069165290

DOTAREA BAZINELOR ACVATICE CU GEOMEMBRANA

AGRODOR-SUCCES S.A.

Tel.: +373 22/ 54-90-93; 50-03-93, Fax : +373 22/ 54-90-93,
GSM : +373 69/ 43-73-89, E-mail:agrodor.succes@gmail.com

Vitalitifruct - Export SRL

tel.: 586317, fax: 586474, GSM: 68683520, 69144979,
e-mail: vitalitifruct@mail.ru

EPDM Moldova tel.: +373 (22) 201-297, 069330430, pavel-croitoru@mail.ru
Biox - Comer{ SRL tel./fax (+373) 22 74 73 92, 069 103819, ibalan@biox.md
UNIPLAST SRL Tel.: (+373 022) 5598 64; 55 81 39; 55 83 93, info@uniplas.md
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ANEXA 4

Obtinerea Autorizatiei pentru Folosirea Speciala a Apei (AFSA)

Autorizatia de Folosinta Specialda a Apei (AFSA) - document care reglementeaza cerintele teh-
nice, ecologice si igienice de utilizare a apei in procesele tehnologice de producere. Autorizatia de
folosinta speciala a apei se elibereaza pentru urmatoarele tipuri de folosinta:

> captarea apei si aprovizionarea cu apa destinata consumului uman;
> captarea si folosinta in scopuri tehnice si industriale, inclusiv la prelucrarea produselor ali-
mentare si agroindustrial;
captarea si folosinta apei la irigare;
deversarea apelor uzate;
indiguirea apei in scopul de a genera energie hidroelectrica;
> folosinta apei pentru acvacultura si piscicultura.

YV VYV V

Autoritatea care elibereaza AFSA este Inspectoratul Ecologic de Stat (IES) (Chisinau, str.
Cosmonautilor, 9. Tel. 022 226-941, Fax. 022 226 915, e-malil. ies@mediu.gov.md) cu subdiviziuni-

le sale teritoriale: Agentiile Ecologice (AE) Chisindu, Balti, Cahul, UTA Gagauzia si Inspectiile
Ecologice raionale.

Eliberarea AFSA, pana la obtinerea permisiunii de la de la IES, presupune un aviz pozitiv din
partea urmadtoarelor autoritati publice:

1. Inspectoratul Ecologic de Stat (IES) - teritorial;

2. Agentia de Stat ,Apele Moldovei” (AAM) - (str. Gheorghe Tudor, 5, etj. 5, or.Chisinau, MD 2028,
Tel. 022 280-700, Fax: 022 280-822, E-mail: agentia_am@apele.gov.md);

3. Agentia pentru Geologie si Resurse Minerale (AGRM) - (mun. Chisinau, str. Mitropolit Dosoftei
156, MD-2004, Tel:022 75-18-10, 75-06-56, Fax: 022 75-08-63, E-mail: agrm@agrm.gov.md)

4. Centrul National de Sanatate Publica (CNSP) - teritorial;

Serviciul Piscicol (SP) - (Chisinau, str. Mereni, 8. Tel. 022 472- 420,473-237,Fax 022 472 412,

e-mail. sp@sp.gov.md), sau Inspectiile Piscicole teritoriale;

6. Agentia Nationald pentru Siguranta Alimentelor (ANSA) - teritorial Briceni-Edinet -
078803309; Riscani-Glodeni - 078803304; Nisporeni-Hincesti - 078803301; Leova-Can-
temir - 079907791; Cahul - 078803314; Soroca-Floresti - 079907778; Soldanesti-Rezina
079900792; Orhei-Criuleni - 079900794; Causeni-Stefan Voda - 078803310;

7. Serviciul Protectiei Civile si Situatiilor Exceptionale (SPCSE) - teritorial.

&

Cererea de eliberare a autorizatiei de mediu pentru folosinta speciala a apei se depune prin
prezenta fizica la Ghiseul unic - Inspectoratele Ecologice de Stat (IES) - teritoriale, insotita de
actele prevazute (VEZI MAI JOS ACTELE SOLICITATE sau on-line in format electronic), accesand ser-
viciul respectiv pe pagina-web al Platformei Comune pentru Autorizarea de Mediu a Folosintei
Speciale a Apei (PCAMFSA - www.autorizatiimediu.gov.md - in cazul depunerii cererii prin plat-
forma PCAMFSA este necesard autorizarea solicitantului prin MPass - serviciul national de au-
tentificare) sau portalul guvernamental unic al serviciilor publice (www.servicii.gov.md - la fel
prim MPass).

Actele necesare pentru coordonarea conditiilor de folosinta speciala a apei:
1. documentul care atesta dreptul de proprietate sau de folosinta asupra terenului pe care este

situat corpul de ap4d, asupra constructiilor hidrotehnice, precum si a altor constructii destina-
te folosintei apelor;
2. planul si/sau schema terenului cu indicarea constructiilor hidrotehnice, dupa caz, a mijloa-
celor de masurat a cantitatii de apa care urmeaza a fi folosita si deversata, precum si a altor
constructii destinate folosintei apelor;
pasaportul prizei de apa;
4. regulamentul de exploatare a barajelor, a iazurilor si lacurilor de acumulare;

&
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calculele cantitatii de apa care urmeaza a fi folosita si a volumului de ape uzate;

planul de actiuni/investitii privind protectia resurselor de apa in perioada de folosinta a apei;
rezultatele analizelor fizico-chimice si/sau bacteriologice ale apei;

contractul pentru folosirea sectorului de subsol;

contractul de transportare si receptie a apelor uzate pentru epurare, in cazul lipsei propriului

sistem de evacuare si epurare a apelor uzate;
10. dovada publicarii in presa locald a anuntului cu privire la solicitarea eliberarii autorizatiei de

mediu pentru folosinta speciala a apei.

Dupa finalizarea procedurilor, AFSP se elibereaza de catre Inspectoratul Ecologic de Stat
prin intermediul subdiviziunilor teritoriale ale acestuia.

Lo
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ANEXA 5
Fungicide selective comune recomandate pentru cultura marului si une-
le legumicole (tomate, castraveti, cartof) impotriva la rapan, faina-
re, mana, alternarioza si alte boli aplicate in perioada de vegetatie
Nr. .. Substanta Dozva: Doza:
ord. Preparatul chimic activi rapan, Legume mani
fainare
1 |[Merpan 50 WP (500 g/kg) Captan/IV 2,5-3,0 Tomate 1,5-2,0
2 |Merpan 80 WG (800 g/kg) 1,5-2,0 Tomate 1,5-2,0
3 | Bravo 500 SC (500 g/1) 2,0-2,5 Cartof, castraveti - mana 1,5-1,8
4 [Apllaud, SC Clorotalonil 2,5 Cartof, tomate - mana 2,5
5 |KLONIL FORTE 500 SC (500 g/1) 2,5 Cartof - mana 2,0
6 | Benefit 80 WG Carbendazim |0,5-0,7 Tomate- septoriozd; ardei - verticilioza 0,5-0,7
7 | Scorpion 250 EC Difenoconazol |0,2 Tomate - mand 0,4
8 |Nando, SC Fluazinam 0,5-0,75 Cartof - mana 0,4
9 | Cooperon, WP (500 g/kg) 3,0 Tomate, cartof - mana 2,5-3,0
10 |Nouchamp DP 2,0-3,0 Tomate - mana 2,3
11 |Funguran-OH 50 WP (770 g/kg) 3,0 Tomate - mana 2,5-3,0
12 [Kox 500 WP 2,5-3,0 Tomate semadnate - mana 2,5-3,0
13 | Gart, WP ] ) 2,5-3,0 Tomate - man3, etc. 2,5-3,0
14 | Oxide, WP Hidroxid de 3,0 Tomate - alternarioz; cartof, castraveti - mana | 2,5-3,0
15 |[Kocide 2000 (538 g/kg) SR 2,0-2,5 Tomate, cartof - mana 1,5-2,5
16 | Cuprablau Z WP 3,0-4,5 Tomate, cartof - mand, alternarioza 3,0-4-0
17 |Escada, SC 2,0 Tomate - mana etc. 1,5-1,75
18 | Dithane M-45 WP (800 g/kg) 2,5-3,0 Cartof - rizoctonioza;tomate - mana 2,0-2,5
19 |Kadillak WP (800 g/kg) 2,5-3,0 Cartof, tomate - mand, alternarioza 2,0-2,5
20 |Penncozeb 75 WG 3,0 Cartof, tomate - mana, alternarioza 2,0-2,5
21 |Doza 80 WP 3,0 Tomate - mana, alternarioza 2,0-2,5
22 | Harvest, WP Mancozeb 2,5-3,0 Cartof, tomate - mang, alternarioza 2,0-2,5
23 | Olympus, WP 3,0 Cartof, tomate - mand, alternarioza 2,5-3,0
24 | Ventozeb 80 WP (800 g/kg) 2,5-3,0 Tomate - alternarioza; cartof, castraveti - mana | 2,0-2,5
25 | KAURITIL, 660 WG (420 + 240) Metiram + 3,0 Cartof, tomate - mana, alternarioza etc. 3,0
g/kg hidroxid de cupru
26 | Venturam 70 WG Metiram 2,5-3,0 Cartof, tomate - mana, alternarioza 2,5-3,0
27 |Laurin 400 WP (400 g/kg) Miclobutanil | 0,2-0,25 Castraveti - fainare 0,15-0,2
28 | Cuprumax 50 WP (840 g/kg) Oxiclorurade |3,0-3,5 Cartof, tomate - mang, alternarioza 2,5-3,0
29 | Miedzian 50 WP cupru 2,5-3,0 Tomate - mand, alternarioza 2,5-3,0
30 |Oxiclorurd de cupru 90 WP (900 4,0-6,0 Cartof, tomate, castraveti, ceapa - mana, 2,4-3,0
g/kg) alternarioza
31 |Almaz 100 EC (100 g/1) Penconazol 0,4 Castraveti - fainare 0,125-
0,15
32 |Topas 100 EC (100 g/1) 0,3-0,4 Castraveti - fainare 0,125-
0,15
33 |Antracol WG 70 (700 g/kg) 2,0-2,5 Tomate, cartof - mang, alternarioza 1,5
34 | Pankration, WP 2,5 Tomate - mang, alternarioza 1,5-1,7
35 | Favorit 70 WP Propineb 2,5-3,0 Tomate, cartof - man3, alternarioza 2,0
36 |Flight 70 WP 2,5 Tomate, cartof - mana, alternarioza 1,5-1,7
37 | Antracol 70 WP (700 g/kg) 2,0-2,5 Tomate, cartof - mang, alternarioza 1,5
38 | Sulf coloidal (700 g/kg) Sulf 8,0-16,0 Toate culturile - faindri, antracnoze, ascohitoze | 15,0-
30,0
39 | Thiovit Jet 80 WG 7,5 Castraveti - fdinare 2,0
40 |Funecol Sulfat de cupru | 4,0 Tomate - alternarioza, castraveti - mana 3,0-4,0
41 | Sulfat de cupru (980-991) g/kg 10,0-20,0 | Tomate, castraveti, cartof, pepene verde - mana | 3,0-8,0
42 | Cuproxat, SC (345 g/1) Sulfat de cupru |5,0 Tomate - mana, alternarioza 3,0-4,0
tribazic
43 |Bouillie Bordelaise (770 g/kg) Sulfat de cupru |8,0-10,0 | Tomate, cartof - mana 4,0
neutralizat cu
hidroxid de Ca
44 | Trifmine 30 WP (300 g/kg) Triflumizol 0,5-0,75 Castraveti - fainare, tomate - alternarioza 0,3-1,0
Extract din 6,0-8,0
45 |Recol Reynoutria 8,0 Castraveti - fdinare

sachalinensis
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ANEXA 6
Insecticide selective comune recomandate pentru cultura marului si
unele legumicole impotriva viermelui merelor, gandacului din Colorado,
buha fructificatiilor etc. in perioada de vegetatie prin stropire
Nr. Preparatul chimic Doza Substanta activa Cartof: tomate, Doza
ord. v.merelor varza, ceapa
1 |Lux, W 0,2-0,25 Tomate - b.fructificatiilor 0,2
2 |Maccet, WG 0,25-0,3 Acetamiprid Cartof - g.Colorado 0,06-0,08
3 | Mospilan 20 SG (200 g/kg) | 0,25 Cartof - g.Colorado 0,06-0,08
Acetamiprid+ Cartof - g.Colorado,; tomate - 0,2-0,25
e e lambda-cihalotrin b.fructificatiilor
5 | Top Alpha 10 EC 0,3 Alfa-cipermetrin Tomate - b.fructificatiilor 0,2
6 | FAS, EC 0,2-0,3 Varza - paduchi 0,1-0,15
7 |FASTAC, 10 EC (100 g/1) 0,2-0,3 Cartof - g.Colorado 0,07-0,1
8 | Actofit, EC (2,0 g/1) 2,0 Aversectin Cartof - g.Colorado 2,0
9 |Master 100 EC 0,6 Bifentrin Tomate - b.fructificatiilor 0,5
10 | Arrivo 25 EC (250 g/1) 0,25-0,32 Casvtravejcl, tom:flte - musvcuh;a all!ba de [0,16-1,6
- ) sera; cartof - afide; varza - molii
11 | Clarus 250 EC (250 g/I) |03 Ipermetrin Varzi - paduchii
12 | Cythrin 500 EC 0,15-0,18 Tomate - paduchi, b.fructificatiilor 0,1
13 Coragen 20 SC (200 g/1) 0,125-0,15 Bl e bl Cart_(_)f, tomate - g.Colorado; varza - 0,1-0,125
(doar G.molesta) molii, buha
14 | Voliam Targo 10-1.2 Clorantranllllprol+ Tomat(.e - mHscullt.zl n?lmera?, . 0,6-0,8
abamectina b.fructificatiilor, tripsi, acarieni
.. Tomate - g.Colorado, paduchi 1,2-1,5
15 |Fosban 480 EC (480 g/1) 1,5-2,0 Clorpirifos b fructificatiilor
Decis Profi 250 WG (250 Tomate - g.Colorado; castraveti - 0,025-0,5
16 0,05-0,1 A . < o .
g/kg) . tripsi, paduchi; varza - molii, omizi
Deltametrin T " Colorado: " " 01504
17 | Decis f-Luxx EC 025 1,0 omate = g.L.0loraco; ceapa — muste, -4, 2570,
gdrgarite; varza - pureci, molii, omizi
18 |BI 58 New (400 g/1) 1,5-1,9 Varza - paduchi, ceapa - minierul 0,7-1,0
19 gD;I)nethoate 40 EC (400 125 Dimetoat Varza - paduchi, ceapa - minierul 0,8-1,0
20 | Successor 400 EC (400 g/1) | 1,5 Varza - pureci, paduchi, buhe 1,0-1,5
21 |Sdampai, EC (50 g/1) 0,6-0,7 Cartof - g.Colorado 0,25
- Esfenvalerat — -
22 | Sumi-alpha 5 EC (50 g/1) 0,5-1,0 Cartof - g.Colorado; varza - paduchi 0,2-0,25
. Tomate - b.fructificatiilor; cartof, 0,07-0,08
23 Lommdlon 2000 5 2D gl 0,3 vinete - g.Colorado; castraveti - 0,5-0,6
(+Gr.molesta) < <
m.alba de sera
Tomate - b.fructificatiilor; cartof, 0,3-0,35
24 | Imidj, SL (200 g/1) 0,3-0,35 tomate - g.Colorado; ardei - tripli,
paduchi
MIDASH 200 SL (200 g/1) Tomate - b.fructificatiilor; cartof, 0,3-0,4
25 0,3
(+Gr.molesta) Imidacloprid tomate - g.Colorado
26 | Razor 70 WG 0,08 Tomate - b.fructificatiilor;cartof, 0,08
tomate - g.Colorado
27 | Nuprid 200 SC (200 g/1) 0,3 Cartof - g.Colorado 0,25-0,3
28 | Pilarking 20 EC (200 g/1) {0,3-0,35 Cartof - g.Colorado 0,2-0,25
29 | Tanrek, VRC (200 g/1) 0,25-0,3 Cartof - g.Colorado 0,2-0,25
30 Warrant 200 SL (200 g/1) 03 Cartof, vinete - g.Colorado; castraveti, |0,25-0,6
(+Gr.molesta) ’ tomate (sera)
31 | Borei, SC 0,25 lmldacl.opr1d+_lambda Varza - pureci, paduchi, buhe 0,15-0,2
cihalotrin
Tomate - b.fructificatiilor; varza - 0,25-0,3
32 |Avaunt, SC (150 g/1) 0,4 Dl e ke
33 | Pitch 150 SC 0,4 Indoxocarb Tomat_e —vb.fru(.:tlﬁca;ulor, varza - 0,25-0,4
pureci, paduchi, buhe
34 | Avanguard, SC 0,4-0,5 Tomate - b.fructificatiilor 0,3
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Nr. Preparatul chimic Doza Substanta activa Cartof: tomate, Doza
ord. v.merelor varza, ceapa
35 |Braik, ME (100 g/1) 0,4 Tomate - b.fructificatiilor, g.Colorado |0,2
36 |Karate Zeon 5 CS (50 ¢g/1) [0,6-0,8 . . Cartof - g.Colorado 0,1
Lambda-cihalotrin
37 |Lamdex 5 EC (50 g/1) 0,6-0,8 Cartof - g.Colorado 0,4
38 |LEOTRIN 100 SC (100 g/1) |0,35-0,4 Tomate - b.fructificatiilor 0,2
Engeo K 247 SC (106 + Lambda-cihalotrin + | Tomate - b.fructificatiilor, g.Colorado |0,1-0,2
39 0,2 .
141) g/1 tiametoxam - cartof
40 | Anticolorad, EC 0,15-0,2 Lan_lea c1halo_tr1n+ Cartof - g.Colorado 0,2-0,25
imidacloprid
41 |Box 50 EC 1,5 Lufenuron Tomate - b.fructificatiilor, g.Colorado |0,6-0,8
Tomate - b.fructificatiilor, g.Colorado, |0,8-1,2
42 |Smart 44 EW (440 g/1) 16 Ve paduchi; varza - molii, buhe, albilite
l el )
43 | Maladion 570 EC 15-2,0 T(v)mate.— b.fructlflca’gl.llon g.Colo.rzjldo, 0,8-1,2
paduchi; varza - molii, buhe, albilite
44 | Lannate 20 L 22 Metomil Toma’Ee - b.frl:lCtlflcatlllot, padqchl, 1,0-1,2
m.alba de serd; varza - paduchi, buhe
45 2/?)MOLT SC, 15 SC (150 0,75 Teflubenzuron Cartof - g.Colorado 0,3-0,4
46 | Calypso 480 SC (480 g/1) 0,25 Cartof - g.Colorado 0,12-0,15
47 |K1,SC 0,2-0,25 Cartof - g.Colorado 0,1
Tiacloprid - ificatii -
48 | Vector 480 SC (480 g/I) 0,25 p Tomate - b.fructificatiilor, g.Colorado |0,1-0,15
— cartof
Proteus 110 OD (100+10 Tiacloprid + Tomate - b.fructificatiilor, paduchi 0,5-0,75
49 0,6-0,8 .
g/1) deltametrin
50 |Actara 25 WG (250 g/kg) |0,1 Tomate, cartof - g.Colorado 0,05-0,06
51 | Shirth 250 WG 0,2-0,25 Tiametoxam Tomate - b.fructificatiilor, paduchi, 0,1-0,15
g.Colorado - cartof
52 |Akkurat 247 SC 0,25 Tomate - b.fructificatiilor, g.Colorado |0,15
53 Admiral 10 EC 0,8 B Tomate — m.alba de sera 0,2-0,3

Q.perniciosus
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